





Adaptorul descris este destinat vizu-
alizarii simultane a doua semnale cu
un osciloscop monospot si prezinta
caracteristici. foarte bune. Principiul
de functionare este urmatorul: in tim-
pul unui cadru (timpul in care fascicu-
lul electronic al tubului catodic ba-
leiaza ecranul de la stinga la dreapta),
se vizualizeaza unul dintre semnale,
iar in timpul corespunzator cadrului
urmator se vizualizeaza celalalt sem-
nal s.a.m.d. Vizualizarea alternativa a
celor doua semnale aplicate la intrari
se obtine folosind impulsuri dreptun-
ghiulare cu o frecventa destul de mica
(zeci de hertzi), totusi suficient de
mare pentru a depasi limita de discri-
minare a ochiului. Acest principiu co-
respunde scopului vizualizarii unor
semnale de frecvente ridicate (cu
adaptorul descris aici s-a ajuns la o
frecventa a semnalelor de aproximativ
6 MHz).

Caracteristicile celor doua intrari
sint urmatoarele: sensibilitatea 50 mV,
impedanta de intrare 50 k{1 si amplifi-
carea egala cu 18

La intrarea osciloscopului se aplica
un semnal, astfel ca in intervalul de
timp T este vizualizata prima curba,
iar in urmatorul interval de timp T cea
de-a doua. Pentru a intelege cum se
obtfine acest semnal, sa analizam
schema de principiu a adaptorului,
prezentata in figura. Circuitul integrat
CH1 (de tip CDB400) produce semnale
dreptunghiulare cu o frecventa de
aproximativ 80 Hz. Aceasta frecventa
este divizata cu doi de circuitul bista-
bil Cl2 (de tip CDB473) astfel incit, la
iesirile lui, directa si negata (pinii 12 si
13), apar doua semnale dreptunghiu-
lare defazate cu 180° si cu un factor

de umplere de 1/2. Aceste impulsuri,

cu frecventa de aproximativ 40 Hz,
sint aplicate la intrarile tranzistoarelor
T6 si T7, care le transforma din nivel
TTL (0—3,5 V) in semnale cu amplitu-
dinea de 5 V, cu care se comanda co-
mutatorul cu diode.

Tensiunea intre punctul X si masa
va fi urmatoarea: a) pentru U, = 0 si
Ug =5 V, diodele D1 si D2 sint in stare
de conductie, iar D3 si D4 in stare
blocata; rezulta Uy =U;, +Up—Up:
Deoarece diodele sint identice (Up =
Up:), se obtine Uy =U,, b) pentru U,
=5 V si Uz =0, diodele D1 si D2 sint in

stare blocata, iar D3 si D4 in stare de
conductie; rezulta Uy =U, +Up—Uj.
Deoarece Up: =Up: (diodele sint
identice), se obtine Uy =Up.

In acest mod tensiunea Uy va re-
peta alternativ semnalele U1 si U2
Acest semnal va fi obfinut si la iesirea
tranzistorului T5, montat ca repetor pe
emitor. In emitorul acestui tranzistor
se aplica, prin P2 si R10, doua ten-
siuni din colectoarele tranzistoarelor
T6 si T7, folosite pentru axarea sem-
nalelor U1 si U2

Tranzistoarele T8, T9 si T10, T11
prezinta cite un rezistor in emitor pen-
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tru o mai buna stabilitate termica si
reaclie negativa locala. Rezistoarele
R11 si R'11 asigura o reactie negativa
de tensiune a polarizarii tranzistoare-
lor mentionate in regim continuu, im-
bunatatind stabilitatea termica a mon-
tajului,
D1+ D4 =BA157, BA159.
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‘Exista unele circuite care nu pot fi testate decit cu ele-
mente de inalta impedanta, fiindca in alt mod buna lor
functionare este perturbata. Aceste sonde, in special la
frecvente ridicate, trebuie sa prezinte aceeasi amplificare
ca la frecvente mai joase.

Schema prezentata in figura 1 utilizeaza doua tranzis-
toare si este alimentata la numai 5 V, ceea ce o recomanda
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a fi intrebuintata atit de osciloscoape, cit si la intrarea unor
frecventmetre cu circuite TTL.

Observam ca la intrare este folosit un tranzistor cu efect
de cimp (drena comuna), ce are in grild un divizor rezistiv
format din doua rezistoare, de 2,2 MO si 10 MIiL

Acest divizor permite aplicarea unei tensiuni de pina la
250 V, fara pericol pentru etaj. Bobina L din sursa tranzis-

Semnalul este amplificat apei cu un tranzistor 2N918,
avind ca sarcina o rezistenta de valoare mica, pentru a ne
asigura o banda de trecere larga. La acest etaj, polarizarea
bazei este destul de critica,"de aceea este montat un semi-
reglabil cu ajutorul caruia se obtine amplificarea maxima a
etajului.

Banda de trecere sigura este cuprinsa intre 50 Hz si 25

MHz. Bobina L contine 50 de spire CuEm 0,15 mm, bobi-
nate pe un corp de rezistor de 1—10 M{O/1—2 W,

Tensiunea de alimentare trebuie sa fie stabilizata si deo-
sebit de bine filtrata. In cazul alimentarii de la baterie,
aceasta va avea 6 V si se va introduce in serie un rezistor
de 150 () si in paralel cu montajul un condensator de 100
uF.
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Pentru determinarea rapida a ni-
velurilor logice 0" (L = LOW) sau
1" (H=HIGH), in montajele ce utili-
zeaza circuite integrate TTL se folo-
sesc adesea sonde (testere) de ma-
sura.

Cele doua niveluri de tensiune
sint puse in evidenta prin aprinderea
unor diode electroluminescente
(LED-uri) sau prin afisare directa.

Schema propusa constituie un ge-
nerator audio, a carui frecventa de
oscilatie se modifica in functie de
nivelul tensiunii de intrare. Astfel,
pentru tensiuni avind valori intre
0—1,4 V (tensiuni ce reprezinta ni-
velul logic ,,0"), se genereazéa o frec-
venta de cca 950 Hz, in timp ce pen-
tru niveluri mai mari de 2,25 V, frec-
venta generata creste la cca 1980
Hz.

Dupa cum se vede in figura, osci-
latorul este constituit din cele patru
por{i NAND ale circuitului integrat
CDB400.

In starea de asteptare, cind sonda
nu este folosita, oscilatiile inceteaza,
intrucit poarta de comanda (P4) are
iesirea ,0". Aceasta stare este deter-
minata de faptul ca ambele intrari
ale portii P4 se afla la nivelul 1"
Tranzistorul T este blocat.

La conectarea sondei intr-un
punct in care nivelul este 0" tran-

torului amelioreaza functionarea la frecvente ridicate.
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zistorul ramine in continuare blocat,
dar iesirea poriii P4 devine ,1" in-
trucit una din intrari este acum ,0".
Oscilatorul incepe sa functioneze cu
o frecventa determinata de R1, R5 si
condensatorul C. Dioda D este blo-
cata de tensiunea pozitiva din colec-
torul tranzistorului.

Daca tensiunea de intrare (din
punctul de masura) depaseste un
anumit prag, tranzistorul se des-
chide; tensiunea in colectorul sau
scade, dar iesirea portii P4 ramine
in continuare ,1". Oscilatorul func-
tfioneaza pe o noua frecventa, intru-
cit dioda D1 se deschide, conectind
in circuit si rezistenta R6.

Pragul de deschidere a tranzisto-
rului depinde de divizorul R1, R2.
Daca se doresc aite frecvente, se
pot modifica rezisteniele R4, RS sau
valoarea condensatorului C.

Ca indicator acustic se poate uti-
liza o casca miniatura sau, in lipsa
acesteia, o casca telefonica, racor-
data la sonda prin doua fire. Ali-
mentarea se face cu 5 V, consumul
masurat fiind cca 11 mA. Cind se
masoara niveluri mari (2,5—5 V),
consumul creste la cca 18 mA. Pen-
tru tensiuni cuprinse intre 1,4 si 2,25
V, oscilatorul nu functioneaza intru-
cit iesirea portii P4 devine ,0"
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= continue si

= Vef.
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Se pot masura tensiuni
alternative pe
scalele: 1; 10; 50; 250; 1 000
Impedanta de intrare > 1
fl

Abaterea maxima a tensiu-
nii memorate dupa un timp
de 10 minute este de + 20
mV.

Tensiunea alternativa (con-
tinua) de masurat, divizata in
mod corespunzator, dupa
trecerea prin redresor este
filtrata, astfel ca pe conden-
satoarele C1 si C2 se obfine
o tensiune ce determina in
circuitul de memorie un de-
calaj intre tensiunile drenelor
tranzistorului dublu T2, care
este transmis la iesirea am-
plificatorului Cl2. Datorita
reactiei negative prin rezisto-
rul R19, la iesirea lui Ci2 ten-
siunea este mentinuta aproxi-

mativ egala cu tensiunea pe
condensatoarele C1 si C2.
Cu aceasta tensiune se aciio-
neaza instrumentul | (0=-100
uA).

Cu K1 pe scala de 1 Vef se
scurtcircuiteaza borna ,=" la
masa §i se regleaza potentio-
metrul P7 astfel ca instru-
mentul | sa fie pe diviziunea
zero.

Se conecteaza intre borna
=" si masa o tensiune cu-
noscutd, masurata cu un in-
strument cit mai precis, co-
respunzatoare fiecarei scale,
in ordine, de la scala mare

' spre cea mai mica (de exem-

plu 220 Vef pe scala 1000
Vef si pe scala 250 Vef; 10
Vef pe scala 50 Vef si pe
scala 10 Vef; 1 Vef pe scala 1
Vef).

Etalonarea decurge astfel:
cu K2 pe pozitia ,,~" si K1 pe
pozitia 1000 se regleaza P5
astfel incit acul instrumentu-
lui | sa indice diviziunea co-
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respunzatoare tensiunii de
220 Vef. Se comuta apoi K1
pe pozitiille 250, 50, 10, 1 si
se regleaza potentiometrele
P1, P2, P3. P4 astfel incit
acul instrumentului | sa in-
dice diviziuni corespunza-
toare, respectiv, tensiunilor
de 200 Vef, 10 Vef, 1 Vef.

Se continua apoi conectind
intre borna ,=" si masad o
tensiune continua de 1 V si
cu K1 pe pozitia 1, iar K2 pe
pozitia .=" se regleaza P6

astfel incit acul instrumentu-
lui | sa arate cap de scala.

Fara microintrerupatorul
K3 pe pozitia normal inchis,
voltmetrul functioneaza fara
memorie.

Se va folosi pentru alimen-
tare o sursa dubla de =12 V,
de preferinta stabilizata.

Atragem atentia asupra
precautiilor cu care se va
monta T2 (scurtcircuitarea cu
o lita a picioruselor, letcon
scos’ din priza etc.).

Rl =R ;
= R7 = 24 ki); R4 = 9,1 kf); =
R5 =1 kf}; R6 = R10=R11 =
= R14 = 10 k{); R8 = R20 =
= 6,8 kf; R9 = R12 = R13 =
= 2:kf); R15 = Ri6 = RI7 =
= R18 = R19 = 2000(); P1 =
= 5/k);: P2 =10 k@ P3 =
= 100 k(); P4 =1 MQ; P5 =
= = 10 k{}; P7 = 5 ki); §
Ct = 1000 uF/25 V; C2 =
=1 uF/250 V; C3 = 1 uF/250
V, D1 = D2 = D3 = 1N4148;
Cll = Cl2 = BA741; T1 =
= BC251: T2 = ROSO5B
(LE.C.E.); ‘RL = 12-Vv/220(},
miniatura; | — instrument cu

sensibilitatea 100 uxA/3 kil
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