








































REVISTA REVISTELOR 

�C�u�~�r�o�u�i�j�u�l�p�r�e�z�e�~�~�s�e�p�~�~�~�a�~�M�e�m�~�M�o�r�u�~�e�d�e�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~� 
�t�e�l�e�c�o�m�a�n�d��� uzuale, cât �_�i� barierele În �i�n�f�r�a�r�o�_�u�.� Prin 
schimbarea �d�i�s�t�a�n�c�e�i� �f�a�c��� de emitor, se poate face o 
apreciere a �i�n�t�e�n�s�i�t���c�i�i� �r�a�d�i�a�c�i�e�i�e�m�i�s�e�.� ' 

Semnalul În �i�n�f�r�a�r�o�_�u� este �r�e�c�e�p�c�i�o�n�a�t� cu o �d�i�o�d��� 

�s�p�e�~�a�l��� cu filtru pentru lumina �a�m�b�i�a�n�t��� (BPW 41, SFH 
205, �_�.�a�.�)�.� În �f�u�n�c�c�i�e� de intensitatea semnalului se �m�o�d�i�f�i�c��� 
curentul prin �d�i�o�d��� �_�i�,� respectiv tensiunea pe �r�e�z�i�s�t�e�n�c�a� 

serie de 4,7 KQ, ceea ce duce la comutarea 
amplificatorului TAA 361, folosit aici ca �_�i� comparator. 
Pentru asigurarea unui nivel definit În stare de repaus se 
�a�s�i�g�u�r��� o polarizare de �c�â�c�i�v�a� mV prin �r�e�z�i�s�t�e�n�c�a� de 100 K, 

r-1--..,...-::---1------t--o+S ... 12.V 

de pe �i�n�t�r���r�i�l�e� amplificatorului. 
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Schema �p�r�o�p�u�s��� �r�e�a�l�i�z�e�a�z��� aprinderea unui �l�a�n�c� de LED-uri 
conform unei reguli programabile printr-un adaptor hardware. Ea 
poate fi �f�o�l�o�s�i�t��� atât pe un automobil, caz În care se �f�o�l�o�s�e�_�t�e� 

schema de filtrare cu L 1, R 13, C4, cât �_�i� În alte �a�p�l�i�c�a�c�i�i�.� 

I 

VD.2. 
LED 

Cele �d�o�u��� generatoare de tact se deosebesc prin �c�a�p�a�c�i�t���c�i�l�e� 

C1, C3 �_�i� deci au �f�r�e�c�v�e�n�c�e� diferite. Cu P2 se �r�e�g�l�e�a�z��� �f�r�e�c�v�e�n�c�a� 

de clipire, iar cu P1 �f�r�e�c�v�e�n�c�a� de deplasare a �s�e�c�v�e�n�c�e�i� În regiatrul 
IC2a, IC2b. Poarta IC4 �s�e�m�n�a�l�i�z�e�a�z��� starea de "O" a �s�e�c�v�e�n�c�e�i� �_�i� 

�r�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�~�~�~�-�~�~�~�-�-�~�~�~�-�~�,�-�.�.�.�-�~�-�-�_�_�_�,�p�e�r�m�i�t�e� În �a�c�~�s�t� caz �o�b�c�i�n�e�r�e�a� unui "1". 

Sistemul audio "surround-sound" tot mai des folosit În 
aparatura video, audio Hi-Fi (televizoare, videorecordere, 
�_�.�a�)� �c�r�e�a�z��� �s�e�n�z�a�c�i�a� de �s�p�a�c�i�a�l�i�t�a�t�e� prin redarea �s�o�n�o�r��� 

pe 4 �c���i�"�-�3� �f�a�c���,� 1 spate (s). Prelucrarea semnalului audio 
nu este tocmai �s�i�m�p�l���,� dar pentru un �s�p�a�c�i�u� închis de 
�m���r�i�m�e�a� unei camere de locuit, �e�x�i�s�t��� un circuit integrat 
ce �r�e�z�o�l�v��� totul: NEC JlPC 1892. �F���r��� a intra În detalii 
teoretice, schema �p�r�e�z�e�n�t�a�t��� permite conversia 
semnalului stereo (Lin' Rin) în semnal "surround" (Lout, 

Caut, Rout, Sout) �_�i� �u�r�m���t�o�a�r�e�l�e� reglaje �(�p�o�t�e�n�c�i�o�m�e�t�r�e� 

lineare): 
R8 - surround, R9 - balans, R 1 O - volum pentru 

canalele L �_�i� R, R11 - volum pentru canalul central, R12 -
joase, R 13 - înalte. 

S2 �_�i� S3 �c�o�m�u�t��� m.odul de �f�u�n�c�c�i�o�n�a�r�e� (surround-off), 
condensatoarele C7, ca, C14, C15 au �t�o�l�e�r�a�n�c�a� de ±i%, 
iar Si permite alimentarea circuitului. 

Alte moduri de �f�u�n�c�c�i�o�n�a�r�e� ale circuitului: 
- Music: �Î�m�b�u�n���t���c�i�r�e�a� �l�o�c�a�l�i�z���r�i�i� centrale a solistului 
- Surround: simularea unui semnal �s�p�a�c�i�a�l� 

- Movie: producerea unor semnale audio de plasare În 
�s�c�e�n��� (ca la cinema). 
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�O�b�c�i�n�e�r�e�a� unei anumite �s�e�c�v�e�n�c�e� este 
�c�o�m�a�n�d�a�t��� de conexiunile de pe adaptorul K1 
( mai precis, un codificator hardware). De 
exemplu, �l�e�g���t�u�r�a� K1-11 cu K2-12 permite 
inserarea unui "1" În �s�e�c�v�e�n�c���,� În cazul În care 
�s�e�c�y�e�n�c�a� este �n�u�l��� ("0"). De asemenea pinul 
K1-11" poate fi legat a oricare din K1-1 ... 8. K1 
este de fapt un soclu În care se pot insera 
diferite adaptoare �c�o�r�e�s�p�u�n�z���t�o�a�r�e� unor 
anumite �f�r�e�c�v�e�n�c�e�.� �R�e�z�i�s�t�e�n�c�e�l�e� R5 ... R12 se 
�d�i�m�e�n�s�i�o�n�e�a�z��� În �f�u�n�c�c�i�e� de LED-urile alese 
�(�o�b�i�_�n�u�i�t�e�,� În acest caz curentul nu trebuie �s��� 

�d�e�p���_�e�a�s�c��� 1 O mA, sau de �Î�n�a�l�t��� �e�f�i�c�i�e�n�c���,� În 

I 
care caz ajung 2 ... 3mA) 

Alimentarea este 12 Vc.c. 
" ELEKTOR 12/1994 

�~�I�I�~�-�e�-�-�<� Lout 

�-�-�-�=�=�l�I�~�:�:�-�E�"�'�-�-�-�<� G(Nlt 
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�P�a�g�i�n��� �r�e�a�l�i�z�a�t��� de ing. Marius UNGUREANU 
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In proiectele ou semiconductoare realizate cu tranzistoare bipolare este 
necesară proiectarea dispozitivelor la IC şi V CE date. 

De asemenea, multe circuite de 
testare cer valori particulare de IC şi 

VCE' Multe procese sunt realizate cu 
dispozitive de semnal mic, având f3 
>100, pe când tranzistoarele de 
microunde au un (3<10. Pentru a fi 
testate, dispozitivele sunt polarizate la 
valori fixe IC şi V CE. Aceasta pune o 
mulţime de probleme atâta timp cât 
variaţia de beta este destul de largă. 
Această observaţie arată că este 
posibilă proiectarea unui circuit care 
păstreazăIC constant atâta timp cât 

'---__________ ----.1 beta variază de la 400 la 1. 
în generat, majoritatea sistemelor 

de test a parametrilor semiconductoarelor folosesc surse programabile 
pentru polarizarea dispozitivelor aşa cum se arată În figura 1 a. 

Sursa de tensiune stabileşte V CE pentru dispozitiv. Sursa de curent 
programabUă iS variază curentul de bază le În paşi mici până când este 

obţinut curentul IC cerut. 
Dacă dispozitivul de testat (OUT) 

are joncţiunea emitor-bază in scurt 
sau În gol, procesul continuă pentru un 
timp scurt, până când sursa 
programabUă prin calculator 
abandonează curentul căutat 'S după o 
perioadă de timp. 

a metodă rapidă de stabilire a 
curentului de emitor este arătată În 
figura 1b. Sursa de tensiune-VEE şi 
ReE stabilesc curentul de emitor, iar 

-ViE sursa ~e tensiune Vs stabileşte Vca· 1 b 
Totuşi, dacă .(3 descreşte, IC se va '---__________ ---J 

modifica cât timp JE este menţinut constant. 
De asemenea emitorul nu este cuplat la masă, ceea ce este de dorit 

pentru multe măsurători. 
Ar fi ideal dacă am putea forta curentul cerut in colector. Cât timp baza 

,....-__________ ---. are nevoie de polarizare, singura cale 
pentru a obţine aceasta, este arătată 
În figura 1 c, prin scurlcircuitarea bazei 
la colector. Dacă (3 variază intr-o 
gamă largă Ic va fi forţat să rămână la , 
valoarea stabilită. Astfel va exista o 
variaţie largă IC datorată componentei 
curentului de bază. Acest circuit ,are 
emitorul cuplat la masă şi lucrează cu 
o singură sursă. dar are o limitare prin 
VCE='VeE' Dacă putem reduce 
eroarea curentului de bază in acest 

1 C circuit, am putea obţine obiectivul 
'-------r--------------' nostru. Prin introducerea unui 

tranzistor 02 aşa cum este arătat În 
figura 2a curentul de bază care se scurge de la sursa de curent IC este 

considerabil redus de amplificarea in ...--------------. 
curent a lui 02' 

Prin utilizarea unui tranzistor 02 cu 
amplificare mare, curentul de colector 
'C (01) poate fi făcut să aibe aproape 
valoarea dorită. Totuşi aceasta nu 
permite să variem V CE atâta timp cât 

VCE este menţinut la VSE (01) + VaE 
(02)' Este posibil să stabilim V CE 
independent prin adăugarea altui 
tranzistor 03 aşa cum arată figura 2b 
şi aplicând o polarizare V S la baza lui 

03' De notat că VCE este numai 2VBE 
(un pic mai mare de cât Va) Dacă 

22 

a) 

2a h :VBEq,lBErQ,J 

putem construi sursa de curent IC din V CC' atunci vom .putea opera acest 
circuit dintr-o singură sursă de alimentare. O singură sursă completă de 
circuit este arătată În figura 3a. . ,,' 

Tranzistorii 04 şi 
...----------------------------------------------~ 05 formează o 

oglindă de curent 
simplă şi curentul 
de referinţă 'C (04) 
este stabilit de R 1 şi 

potenţiometrul Pl' 
Cu valorile 

componentelor 
arătate, oglinda de 

i- Vee 
le 

curent IC (01) poate Q1 
fi variat de la 0,8 mA '2b 
la 5 mA. Sursa de ~E=: VB + VBS03;VBE(Q2J 
polarizare Ve este "-------------------.....1 
stabilită de A3 şi P2 prin rotirea cursorului potenţiometrului P2, VCE poate fi 
variat de la 1 A V la 9 V. Două rezistenţe (R4 şi R2 se adaugă pentru 
protecţia lui 02 şi 03 În cazul scurtului dintre emitor şi bază a lui Q1' Dacă 

R3 
250 

2N3947 

VCE 9,OV i-~ "l' 
SI"'" Ire 

P2 V. 
1K 

V[E 1;' V 

+10V.I" lee 

"" <::::> 

~ 
~ 
oq;: e...-_-"s 
<::::> 
1..1) 
~ 
'q:: 

~ 
<::::>'" 
~ ...... 

3a ------------------------~~-------------~ 

Q1 are scurt Între E-B, IC (Q1> este zero şi··IC(Qs)=le(Q2)· Cât timp Q2 şi 
03 sunt ambele active va curge În Q2 un curent mare dacă nu ar fi prezent 

1 e{ mA) 

BErA ~1 

R2. Similar, dacă joncţiunea E-B a lui 01 este întreruptă, 10(Q1 )=0 şi le 
(Q3)=0 şi 03 va suporta un curent mare de bază., În absenţa lui R4. 
Întreruperea sau scurtul C-B şi C-E nu vor afecta circuitul. De asemenea se 
pot adăuga la OUT capacităţi pentru a preveni intrarea În osoilaţie a OUT. 
Circuitul funcţionează foarte bine aşa cum e arătat În figura 3b. Curentul de 
coleotor se stabileşte din P1 şi s-a stabilit la valoarea de referinţă se 1 mA. 

Similar VCE este stabilit la 4V ajustând P2. Chiar cu o largă variaţie de 
beta a OUT, curentul este stabil la 1 mA. Are loc o variaţie mică El 
curentului IC de 4 mA. 

din Electronic EnlDlneerU'IQ 211994 
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Cei care nu fac economii de componente pot construi montajul 
din fig. 1. La fiecare punere la masă a rezistenţei de 27 KQ din baza 

+112--151'1 

tranzistorului Ti motorul va porni intr-un sens. La următoarea 
apăsare de buton, semsul de rotire se. va schimba. Contactele S şi 
R de la circuitul integrat MMC 4013, au rolul de limitare a cursei 
dispozitivului de mişcare a antenei. În momentul acţionării unuia din· 
cele două contacte se schimbă şi sensul de mişcare a antenei. LEO
urile 01 şi 02 indică sensul de rotire. Tranzistoarele T3, T 4, T5, T6 
.....------------------"1 şi T7 sunt de putere şi 

1 

.10'1 

27k 

U 10k 

21k 

100n 1 

Caracteristici tehnice: 
Impedanţa de intrare:75 
Impendanţa de ieşire: 75 
Amplificarea: 30 dB 
Banda: 2 ... 2,5 Mhz 
Gama de acord: 72 ... 108,5 
Alimentarea (stabilizată) 12 V 

27k 

21k 

Tensiunea de acordare (stabiUzată) 3 ... 14 V 

(3 

H+ 
1p 116V 

R3 
ZP012 1001< 

trebuie să suporte 
curentul . cerut de 
motor. 

Inspirat de schema 
din fig. 1 recomand 2 
totuşi realizarea '---______________ --if 
schemei din fig. 2. 

De data aceasta tranzistoarele T 4, T6 şi T7 sunt BD-uri~ sau BC
uri in funcţie de rezistenţa infăşurării releelor. Contactele normal 
deschise ale releelor +U pot fi legate chiar la o tensiune 
nestabilizată imediat după o punte red resoa re. Transform.atorul şi 
puntea redresoare vor fi dimensionate in funcţie de puterea 
absorbită de motor. Tranzistorul T2 are rolul de a nu permite 
"zvâcnirea" motorului la cuplarea tensiunii de alimentare. 

2 

o 

o 

Se 
00 °O~ 

O 

O 

LO .~ 

Curentul absorbit: cea 15 mA 
Datele bobineler din fig .. 4 sunt: 

RADIOTEHNIKA 7/1989 

4x '13,2 

O o 

~ 31 

: np = 2,75 spire; nsz = 6,75 spire; CuEm " = Of5 rom; l2: 2 x 
3 spire pe perlă ferită; CuEm " = 0,3 mm; La: 6 spire pe pertâ 
ferită; CuEm " = 0,3 mm 
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