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TEHNICA MIODERNA.

= TN 3 o [

- caracteristici generale
(numai la formate nai) cum
sint:
a.cukocare hirtie (FAFER)
b.culcare BORDER
c;initiala articclului
dup& care se va face sec-—
venfializarea (inigial
nici unal
d.numdrul de linii alocat
pentru a afiga o inregis-
trare.Fentru a avea <
singurd Tnregistrare pe
ecran se rdadspunde 2Z.
In meniul afigat se afld
gi instructiunea " ADD AN
ELEMENT ".
Prin " ELEMENT "programul
ing{elege o parte componen—
td a formatului de afigare
ce poate fi:s
— articol de figier
- element decorativ

* text,titlu (LITERAL)

* chenar (BOX)

# linie orizontald

*# linie verticald
Vom trata separat fiecare
mod de a introduce cite
un element TIntr-un format
de afigare. -
Fentru a introduce L
element de text tastayi
"L" (In meniul afisat dupd
folaosirea opfiunii < A
apcl introducefl nr.liniel
€i ccaloanei din _care wva

dincepe scrierea textulul,

culocarea hirtiei, str&lu-—
clrea, INver sarea, fiash
sau nu g1 textul literal.
Dac& textul depdgegte cea
mal din dreapta colocand el
va reincepe 1n linia urmi-
toare din prima coloand.
Culocarea nu este cerutd
decarece se folosegte 1n
permanen{d contrastul.
Fentru a include un chenar
tastagi "B" i indicati
caoordonatele colfului din
stinga sus, adincimea I1In
pixeli gi lagimea tot In
pixeli.

Fentru a include o linie
arizontald sau verticald
tastafi "H" sau "V", coor-
donatele colfului cel maa
din stinga, respectiv cel
mai de sus gi
liniei in pixeli.
Fentru a i1nclude articale
in formatul de afigare

creat, dupa completarea
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lungimea

Ing. SORICUT C

(URMARE DIN NR. TRECUT)

caracteristicilor generale
se folosegte opfiunea "A"
apoi  In urmdtorul meniu
opfiunea "D". Apoi esti
intrebat de initiala arti-
caolului de reprezentat
(DATA REFERENCE) gi tre-
buie rdspuns la urmdtca-
rele PROMFT—uri:

-linia de pe ecran la care
se va afiga articalul

indicat al primei inregis-—|

tradri din figier (0-21).
—calocana de la- care se
incepe afigarea respecti-
vului articol (0-31).
—apfiunea pentru MICRO-

FRINT.
-la{imea, adicd nr.de co-

loane pe care se pot ex-
tinde datele din artico-
lul specificat.Dacd spa-
tiul este insuficient
datele vor fi afigate
trunchiat. s
—-adincimea, adicd nr. de
linii alocat pentru afi-
garea datelor.

—culcarea hirtiei (0-7)
-str&dlucire (Y/N)
—inversare (Y/N)

-flash (Y/N)

-pad (Y/N) aceastd instru-
ctiune face ca aria aloca-
td pentru afigarea datelor
sd fie coloratd cu culoca-
rea hirtiei. »

-null text ; aceastd op-
tiune permite ca 1n lipsa
datelor la articolul spe-
cificat din Inregistrarea
curentd sd se tipdreascd
un gir de caractere (*¥x%)
Datele numerice vor fi
corect aliniate dacd nu se
folosegte opfiunea "pad"
g§i adincimea cimpului de
afigare este 1.

Toate elementele foarmatu-
lui cu exceptia articole~
lor { deci a datelor con-
tinute ) vor fi afigate
indiferent daca& sunt sele-
ctate sau nu.

Oricare din aceste eleme-—
nte poate fi modificat cu
opfiunea "R" cind acel
element se afld pe ecran.
Frin suprapunerea acestor
elemente rezultd formatul

' sau 6 bifi atunci pe limie

de afigare dorit.

Alte folositoare
sunt :

N-afigeazd elementele
R-gterge elemente

X—-gterge Tntregul format
C-capiaz& Tntregul fcrmat
ATENTIE! La suprapunerea a|
doud Tnregistrdri sau ele—
mente proagramul nu verifi-
cd ce gterge.

Micro—Fraint

Caracterele normale ale
Spectrumuluil permit scri-—
erea a 32 caractere pe
linie.Dacd se comprimd ca—
racterul de la g8 biga la o

taste

vor Tncape mai multe cara-
ctere.Fraagramul permite
afigdrea cu doud grade de
comprimare g1 anume la 4
caractere pe linie sau la
51 de caractere pe linie.
Ca avantaj clar este evi-
dent faptul cd in acelagi
spatiu se pot vizualiza
mai multe date dar se ma-—
Joreazd@ timpul 1n care se
afigeazd datele (sint mai
mult pictate decit afigate
pe ‘ecranl.

Modul de lucru Micro-Print
este urmdtcorul:

- in modul EDIT la furni-
zarea unui element literal
sau date veyi fi1 1ntrebat
"MICRO-FRINT Y/N" la care
vegl rdspunde cu:

a) N pentru 32 caractere
pe linie

b) Y pentru a fi intrkt i
"4z~-Fitch Y/N"la care dac&
radspundem cu "Y' ‘se va
face selectarea pe 42 ca-
ractere pe linie sau cu
"N" pentru selectarea pe
S1 caractere pe linie.

WORD PROCESSING
(Prelucrare cuvinte)

La afigarea in mcdul
DISFLAY MasterFile exe-—
cutd o prelucrare prima-—
rd a cuvintelor :

- blancuri ignorate

- marginea din stinga se
menfine goald

- se minimizeazd Tntreru-
perile cuvintelor

Aceasta iInseamnd cd pofa
introduce textul fard sa
ai grijd de spatii g1 de
intreruperi.
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MasterFile preferd 53
Tnceapd o linie noud decit
ga despartd un cuvint, cu
excepfia cazului cind sa
ajuns la ultima-linie.

ADD A RECORD MODE

({ADAUGAREA UNE I

INREGISTRARI)
Selectarea acestui mod se
face cu tasta "A" din MM.

lApoi avem urmdtcarele op-

Giuniz
—ad3ugare un item " A
-ad3ugare AUTO-FROMFT "P"
—trecere 1n mod DISFLAY cu
tasta " D "
-trecere In MM cu-" M "
Fentru a introduce o noud
Tnregistrare se folosegte
"A" dupd care se furnizea-
z& un -DATA REFERANCE gi
textul de max. 128 de
caractere restu fiind ig-
norate. Item~-ul va fi afi-~-
at In alp strdlucitor sub
DATA REFERANCE/NAME afigat
T T OgU.
0 metodd alternativad este
selectia "P"astfel vor fi
scolicitate item—uri de
c3tre program prin studie—
rea DATA-NAME-urlor.
Ast fel sintem scutifi sd
tinem minte tcate DATA~
REFERENCE-urile gi face
improbabild omiterea unui
item.Dve. trebuie sa& in-
ltroducefi textul Incheind
ﬁcu ENTER pentru fiecare
|jitem ce sete "prompted”.
iIn lipsa datelor pentru un
gitem se folosegte ENTER .
ENTER urmat rapid de SFACE
Tncheie toate PROMPT-urile
Alte taste utile sunt:
N-verificare item-uri

=-inlocuire item

-gtergere item
G-se introduce DATA
rEFERENCE corespunzdtor

i

L1

item—ului dorit,.

{MODUL DISPLAY

'Se folosegte pentru a
lvizualiza inregistridrile
iselectate antr-un mcrdd
idictat de unele din for-—
Ematele raport.

ISelectarea acestui mod se
[face cu tasta "D" din MM
sau cu " C " ¢cind se alege
un format de afigare.

ISe poate afiga cu tasta
"@" un nou meniu sau gte-—
rdge citatiyt,

Functiile acestuia sunt:
[N-dac& in linia 22 apare
"e.more.." aceastd tastd
lpermite vizualizarea pa-
ginii urmadtcare.

1-3 avanseazd formatul de
afigare cu 1-9 iInregis-—
trdri.
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B~ reluare de la prima In-
registrare.

F- copierea liniilor 0-21
la ZX~-Printer.8e fcoclosegte
"S" pentru imprimarea pa-—
ginii curente sau "7A
pentru pagina curentd si
urmdtcarele.La nevoie se
poate Tntrerupe imprimarea
cu tasta "H" sau BREAK
apai GO TO 1.

U-intraduce modul UFPDATE
E-gterge Tnregistrarea din
pozigia cea mai inaitd
{cere confirmare prin Y)
O-reselecteazd Inregistra-—
rea din pozifia cea mai
inaltd (nu este gtearsad).
C—copiazad inregistrarea
din pozigfia cea mai Tnalta
inserind-o aldturi de
aceasta (ga poate fi modi-
ficatd cu "U")

S—intracduce modul SEARCH
T-calculeazd gi afigeazd
total/medie

M- revine in MM

R—-trece la alt format de
afigare

Modul UPDATE

Acest mod permite mo-—
dificarea unei inregi-
strdari adicd a datelor
sale ce pat fi revidzute
inlocuite sau sterse In
timp c¢ce altele pot h o
adaugate. Inregistrarea
tintd este totdeauna cea
de sus afigatd 1Tn madul
DISFLAY.

Selectarea acestuil mad se
face astiel din modul
DISFLAY, cu cel pugin o
inregistrare afigatd, tas-—
tind "N" i 1-39 pentru
pozijicnarea inregistrérii
intd Tn pozitia cea mai
1Tnaltd a ecranului apoi se
apasa " U ".Acum cpjiunile
sunt aceleagli cu cele din

"ADD A RKECORED MODE" sgi

aceleagi "FROMPT-uri".
Diferenta constd In faptul
cd tasta "D" se poate
folosi pentru a reveni In
modul DISFLAY.
MODUL ' SEARCH

In acest mad 1 cazul unui
figier lung se pot regasi
rapid acele 1nregistrdari
pe care le dorim.

Cadutarea este efectuatd
comparind un argument dat
de utilizator cu o datd
particulard din fiecare
inregistrare selectatd.
Inigial deselectdm toate
inregistrdrile cu "RE" din
M. Ast fel Sel=00000 apare

‘pe ecran,apol se atasa "5"

pentru a porni cautarea.
Framul meniu din mocdul

L)

SEARCH solicitd tastele:
A-(all) pentru a cduta 1n
toate Tnregistrdrile nese-
lectate i a le selecta pe
acelea care corespund.
L-pentru a csuta numai
Tnregistrarile selectate
i a deselecta pe cele
care ni corespund.
M-revenire 1n MM

Apdasind " L " ve§i fi In-
trebafi de DATA REFERENCE-
ul datelor (item—urilor)
de comparat la care se
rdspunde cu tasta cores-—
punzdtoare.Urmdtorul meniu
intreabd dacd data trebuie
tratatd ca un caracter "C"
sau numer ic "N".Datele
numerice se normalizeazd
in scapul caomparagiei sub
forma nnnnnnNNNnn. nn. '
De exemplu 12,143 wva fi
tratat ca 00000000012.14.
De regfinut c& "8" (scan)
funcfioneazd numai dacd la
meniul antericr s—a rids—
puns cu tasta " C ".

Alte taste al cdrar Tnie-
les este evident sunt:"g",
ULN' llUll' IIEII.

TOTAL/MEDIE

MasterFille poate calcula
g1 afiga totalul gi media
datelor numerice ale 1nre-—
gistrdrilor selectate.

Si aici toate datele nume-—
rice sunt normalizate
inainte de a se efectua
calculele.Orice datd nenu-
mericd opregte calculul.
Singurul caracter nenume-
ric admis este 1 punct ze—
cimal.

Modul TOTAL/MEDIE poate fi
dat din MM sau DISPLAY.
FRezultatele se dau 1n li-
niile 10-21.

Fentru prelucrdri aritme-
tice complexe se folasesc
USER-BASIC-uri concepute
special .Datele se pot im-—
prima in modul DISFLAY.
LOAD AND SAVE

Fentru a salva se folo-—
segte opfjiunea " V " din
MM.Un meniu simplu vd cere
sd alegeti Tntre ocpfiunile
wEr ei “P". adicd Tntre a
salva numai figierul sau aj
salva programul i figie-
rul.V& putegi rdzgindi cu
tasta ENTER .

La selecfia H e este
salvat Tntivi BASICUL (in-
clude g1 figierul F$) apo
codul magind.Sintefil an-
trebafl ce nume de salvare
dorigl (max.1l0 caractere).
La selectarea "F" se sal-

(CONTINUARE iN NR. VITOR)




INITIERE IN RADIOELECTRONICA

MODULATIE S| MODULATOARE.

Modulat

intr-un sistem de radiocomunicatii are loc
transmiterea unor semnale electrice de la emita-
tor catre receptor. Semnalele electrice transmise,
care corespund unei anumite informatii, sunt
semnale de joasa frecventa, care, datorita parti-
cularitatii lor nu pot fi ridicate pentru a ajunge cu
un nivel util la receptor. De aceea, a fost necesar -
sa se utilizeze un semnal de inalta frecventa care
sd ,poarte" semnalul util de joasa frecventa, Se
stie ca undele electromagnetice de inalta frec-
venta au proprietatea de a se propaga la distanta,
deoarece puterea radiata este egala cu patratul
frecventei. Deci, transmiterea prin radiatie elec-
tromagnetica se face numai la frecvente inalte,
peste 100 kHz. .

Semnalul de inalta frecventa se numeste sem-
nal purtator (sau oscilatie purtatoare) semnalul

gt |

Ing. SERBAN NAICU

de joasa frecventa ,transportat’, care reprezinta

" informatia, se numeste semnal modulator,, iar

semnalul rezultat se numesete semnal modulat
(sau oscilatie modulata).

Un alt avantaj al utilizarii pentru transmisie a
semnalelor de inalta frecventa il constituie si po-
sibilitatea transmiterii simultane a mai multor me-
saje, pe acelasi canal (aceeasi linie de comunica-
tie) prin modularea aceleiasi purtatoare cu sem-
nale diferite, care pot fi separate la receptie cu
ajutorul unor filtre cu care se extrag semnalele de
modulatie (semnalele modulatoare).

in functie de natura (forma) semnalului purta-
tor si de parametrul semnalului care se modifica,
1a emisie distingem mai multe tipuri de modula-
tie.
Astfel, finand cont de natura semnalului purta-
tor, care poate fi un semnal sinusaidal sau o suc-

L]

Mol o

FRTAES

fit) § ]a

I

B <
]/ N

elt) § elt)=[lAp+ a cos wt)-cos fwpt=Ap(1+m cos wt)-cos wpt

Att)
5 \ m< 1
Amax,
. N
fAmin. 1L ek s
1c
eH:!T
m=1

a de amplitudine

cesiune de impulsuri, avem:

— modulatia armonicd (a semnalelor sinusoi-
dale);

-'— modulatia de impulsuri (a semnalelor im-
puls).

Daca ne referim ‘la primul tip de modulatie, cel
al semnalelor sinusoidale, acestora li se pot varia
la emisie: amplitudinea, frecventa sau faza. Vom
avea deci:

— modulatia de amplitudine (MA);

— modulatia de frecventa (MF);

— modulatia de faza (MP).

Precizam ca modulatia de frecventa si modula-
tia de faza sunt interdependente si exista conco-
mitent, ele fiind inglobate intr-o denumire comu-
na: modulafia unghiulara.

Daca ne referim la modulatia semnalelor im-
puls, distingem urmatoarele tipuri de modulatie,
in functie de parametrul impulsului care a fost va-
riat (amplitudinea, durata, pozitia):

— modulatie de impulsuri in amplitudine
(MIA);

— modulatie de impulsuri in durata (MID);

— modulatie de impulsuri de pozitie.

Modulatia de impulsuri de pozitie se imparte la
randul ei in doua subgrupe: -

— modulatia de impulsuri in frecventa (MIF);

— modulatia de impulsuri in fazéd (MIP).

Mai distingem modulatia de impulsuri de cod
(MIC), cand semnalul de modulatie actioneaza
asupra amplitudinii impulsurilor, dar acestea pot
lua numai anumite valori cuantizate si modulatia
de impulsuri diferentiald sau de tip delta (MIJ), in
cadrul sistemelor digitale.

Ideal ar fi ca semnalul modulator sa schimbe
numai parametrul dorit, dar exista si efecte para-
zite care determina, de exemplu, la 0 modulatie
de frecventa si o modulatie parazita de amplitu-
dine sau la o modulatie de amplitudine aparitia
unor modulatii parazite de frecventa si faza.

Procesul prin care un parametru al unui semnal
este variat (in conformitate cu mesajul transmis)
se numeste modulatie, iar procesul invers, prin
care se extrage informatia utila din semnalul mo-
dulat poartd numele de demodulatie sau detectie.

MODULATIA DE AMPLITUDINE (MA)

in figura 1 sunt prezentate: o purtatoare sinu-
soidala (avand pulsatia wp) — figura 1a, —, un
semnal sinusoidal modulator éavand pulsatia w)
— figura 1b si semnalul modulat — figura 1c.

Aceste trei semnale sunt descrise de funciiile:

Purtatoarea: ?(t) = Aprcoswpt (1)

Semnalul modulator: f(t) = a coswt 2)

Semnalul modulat: e(t) = A(t)coswpt (3)
unde: Ap — amplitudinea purtatoarei, a — ampli-
tudinea semnalului modulator si A(t) — amplitu-
dinea modulata.

S-a ales cazul particular al unei modulatii ar-
monice, in care semnalul modulator este sinu-
soidal — f(t) = coswt.

Amplitudinea modulata variabila in timp are

expresia:
A(t) = Ap[1+m-f(t)] (4)
in care m reprezinta gradul de’ modulatie.
_a _ amplitudinea semnalului modulator
PTORD amplitudinea purtatoarei

Din figura 1c se observa ca: /
a = Amax — Ap = Ap — Amin =
Amax — Amin
iy - b
2Ap = Amax + Amin = Ap =

Amax + Amin
e (@)

2
T Amax — Ap _ Ap— Amin _
Ap Ap Ap
Amax + Amin
AMAX — =
- 2
- Amax + Amin

2
2Amax — Amax — Amin _ Amax — Amin
Amax + Amin ~ 'Amax + Amin

Pentru un semnal nemodulat (m = 0) obtinem
A(t) = A, deci e(t) = Apcoswpt, adica chiar osci-
latia purtatoare. :

(7
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* Purtdtoare i
wp MODULARE IN Semnal modulat
. - — e
Semnal modulator AMPLITUDINE wp, WP+, cop -
w
Fig.3.

Purtdtoare

Componente laterale

mAp
2

& Frecvenfd

fp—f fp

Pentru o modulatie normala ( m < 1) va rezulta
amplitudinea modulata A(t) > 0, adica anvelopa
A(f) nu va fi niciodata negativa (figura 1c).

n figura 2a se prezinta cazul cand m = 1.

La un grad de modulatie superior (m > 1) avem

supramodulatie (figura 2b), caz in care A(t) de-
vine negativ. Demodularea (detectia) unui astfel
de semnal se face cu un detector sincron (nemai-
putdnd fi facutda cu un detector de anvelopa)
ceea ce presupune obtinerea la receptie atat a

fp+f

* semnalului modulator céat si a purtatoarei nemo-

dulate.

Introducéand relatia (4) in relatia (3) obtinem:
e(t) = A(t) coswp't = Ap[1 + mf(t)] - coswpt =
= Apcoswpt + mApcoswt-coswpt = Apcoswpt +

purtatoarea informatia purtatoarea
mA
5 mTAp cos(wp + w)t + £ cos(wp — w)t (8)

In figura 3 se prezinta schema bloc a modu-
latiei de amplitudine.

Spectrul corespunzator relatiei (8) este pre-
zent in figura 4.

Deoarece frecventa semnalului purtator este
mult mai mare decat frecventa semnalului modu-
lator (fp > f) rezulta ca wp > w. deci spectrul sem-
nalului modulat se afla la frecvente inalte.

Cazul prezentat este un caz special, in care
semnalul modulator este sinusoidal, caz rar in
aplicatii. Sa presupunem in continuare ca sem-
nalul purtator este periodic nesinusoidal, iar
frecventa maxima care trebuie retinuta din spectrul
sau este fy (corespunzatoare unei pulsatii wy).

Fiecare componenta a oscilatiei modulatoare
de joasa frecventa da nastere la doua compo-
nente laterale de modulatie (de o parte si de alta
a purtatoarei). Spectrul semnalului este prezen-
tat in figura 4, in care se observa banda (B) care
trebuie asigurata pentru a nu pierde din infor-
matia utila.

Rezultd B = 2f,, =

venta maxima a semnalului modulator, iar banda
(B) este centrata pe frecventa purtatoare (fp).

Puterea medie dezvoltata de semnalul modu-
lat, e(t), la bornele unei rezistente de sarcina are
valoarea:

“M_ unde f,, — este frec-
i

A (mg_p')“_;mh L m

2Rg 2R 2Rq 2
purta- componente
toare laterale

Se poate observa din aceasta relatie ca pute-
rea continuta in'componentele laterale creste cu
gradul de modulatie m.

in cazul cel mai favorabil cand m = 1, pute-
rea continuta in componentele laterale devine
2
P

4R deci jumatate (50%) din puterea de purta-
S

2
_1)
2Rg

Emisia purtatoarei poate fi considerata o risipa
de putere si din acest motiv in unele aplicatii ea
este suprimata. Este cazul sistemelor de modu-
lare cu purtatoarea suprimatd (PS), semnalul
modulat avand expresia:

epg(t) = mApf(t)coswpt

Daca f(t) = coswt spectrul va avea forma din fi-
gura 6a. Deoarece anvelopa semnalului devine
negativa, la receptie este necesara o detectie
sincrona. h '

Acest sistem de modulare cu PS prezinta avan-
tajul reducerii puterii la emisie.

Se poate remarta ca informatia este continuta
de fapt intr-o singura banda laterala (de o sin-
gura parte a purtatoarei). De aici aparitia unor
sisteme de transmisie cu banda laterala unica
(BLU), mai cunoscute sub abrevierea din limba
englezé SSB (single side bande). :

onsiderand f(t) = coswt, rezultd spectrul din
figura 6b.

toare (

componente |aterale de modulatie mAp
[} i ers, sLull) =~ - COS(wp + )t
i)
()
£ g
2 i
g : %
£ : e Ak
- " -
fp-fM fp-fo fp—f4 fp fp+fy fptfs fptiy Frecver‘ftﬁ
o B o
" ? Pe langa avantajul utilizarii unor puteri reduse
la emisie si a unei benzi de frecven{e mai reduse
6 pentru acelasi semnal transmis sistemul de
transmisie BLU prezinta dezavantajele unei
o o filtrari dificile la emisie (a unor benzi laterale) si a
g @ detectiei sincrone la receptie.
= Spectrul -
= i W o
* % T e Spectrul
gy - 12 |
mA mA a. -
E ok - | e & E T ; "
| l I 2
5 i - -t ! -
fp—f fp fptt Frecvent{d fp-f fp fp+f Frecventt
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® S-a ndscut la 26 iunie 1937 in
localitatea Borogani, raionul Com-
brat (Republica Moldova)

® Absolvent al Facultdtii de Hi-
drotehnicd din Institutul Politehnic
lasi, in anul 1964 .

®
anul 1966

® A debutat in Tehnium in 1974

® Preocupdri in domeniul US,
construind mai
emitdtoare liniare §i transceivere.

=

Radioamator (YO08AKA) din

multe receptoare,

X

RX pentru 144 MHz

Receptorul, a carui schema de
principiu este prezentata in figura,
este o superheterodina obisnuita cu
o singura schimbare de frecventa,
cu parametri foarte buni tinand cont
de simplitatea montajului. Valoarea
Fl este de 2,3 MHz, aleasa pentru o
atenuare mai buna a frecventei ima-
gine si in acelasi timp nu se largeste
prea mult banda de trecere in jurul
frecventei centrale. Cu acest recep-
tor se pot receptiona statii de emisie
lucrand in modurile de lucru: MF
(modulatie de frecventa) CW si SSB.
El este astfel conceput incat poate fi
usor adaptat la un Tx. Modul de

functionare este urmatorul: Releul
notat cu R (in dreapta schemei) are
contactele in pozitie receptie. Prin
intermediul contactelor R1.1, sem-
nalul din antena ajunge la circuitul
L1C1, la un amplificator de RF reali-
zat cu tranzistorul T1. Acesta asi-
gura o impedanta mare de intrare si
o amplificare stabila a semnalului.
Mixerul este echipat cu tranzistorul
T2. Semnalul receptionat, dupa ce
este amplificat de T1, ajunge in cir-
cuitul L2C2 de unde apoi se aplica
pe grila 1 a mixerului, iar semnalul
produs de oscilator pe grila 2. Osci-
latorul este realizat cu tranzistorul

RADIOCOMUNICATII CW

LAURENTIU DAN ALEXE — YO3DAN

in deceniul al IV-lea al secolului
trecut un pictor american preocupat
de cuceririle stiintei in domeniul
electricitatii a revolutionat domeniul
comunicatiilor la distanta. Pictorul
se numea Samuel Finley Breeze
Morse (1791—1872) si in 1832 a in-
ventat o prima varianta a codului
ce-i poarta numele, cod ce facilita
transmiterea mesajelor alcatuite din
litere, cifre si semne de punctuatie
cu ajutorul unor linii si puncte ce se
inregistrau pe o banda de hartie cu
un aparat ce fusese realizat impre-
una cu un priceput mecanic, Alfred
Vail. Mai tarziu aceasta modalitate
de comunicare a fost numita tele-
grafie. Dupa aparitia radioului, i s-a
spus CW (continuos wave = oscila-
tie continua), pentru ca liniile si
punctele corespunzatoare codului
Morse se obtineau prin manipulatia

oscilatiei produse de un oscilator
RF .

Persistenta in timp a acestui tip
de comunicatii se datoreaza avanta-
jelor pe care le ofera:

— Emitatorul pentru lucrul in CW
este mai simplu si deci mai ieftin
(costul este un criteriu pe care nu-l
putem omite intotdeauna) decat cel
folosit pentru alte moduri de lucru.
De exemplu, fatd de un emitator
pentru SSB, emitatorul pentru CW
nu mai contine amplificatorul de mi-
crofon, modulatorul echilibrat si fil-

trul SSB. Doar cu un oscilator (2+3.

tranzistoare) si un amplificator (2+3
tranzistoare) se poate obtine un
emitator simplu care sa furnizeze o
putere output de 5 W, in banda de
80 m — de exemplu, fara nici o difi-
cultate.

— Randamentul etajului final in
clasa C de functionare, de la emita-
torul CW, poate ajunge la valoarea
(teoreticd) de 100% fata de 78.5%

cét este pentru etajul final liniar in
clasa AB de functionare la un emita-
tor SSB. :

In practica, randamentul atinge
valori cu 10+15% mai mici fata de
valorile teoretice. Deci, rezulta o fo-
losire eficienta a sursei de alimen-
tare cu energie.

— Puterea debitata de un emita-
tor CW este putere de varf. Nu se
mai poate vorbi, in acest caz, de
grad de modulatie, de emisiune sub
sau supramodulata.

— Banda de frecventa ocupata de
o emisiune CW este proportionala
cu viteza de manipulatie. De exem-
plu, pentru o viteza de manipulatie
de 100 semne/ minut banda ocupata
este de aproximativ 100 Hz. In CCW
(telegrafie coerenta) — un gen mai
nou de comunicatie CW — pentru o
viteza de 60 semne/minut_banda
ocupata este de doar 9 Hz. In orice
caz, pentru viteze mari de transmi-
tere, banda ocupata nu depaseste
200 Hz. Deci, in banda ocupata de o
statie ce lucreaza in SSB pot lucra
15 statii CW.

— La receptie pot fi ,copiate"
semnalele CW slabe cu taria de S=2,
ceea ce este aproape imposibil pen-
tru semnalele SSB cu aceeasi tarie.

— Lucrul in CW elimina proble-
mele legate de pronuntie si de gra-
matica existente in cazul lucrului in
fonie intr-o limba straina. Cu ajuto-
rul expresiilor codului Q si al celor
aproape 1200 prescurtari destinate
traficului radiotelegrafic, te poti in-
telege fara dificultate cu un euro-
pean, un japonez, un arab sau un
rus.

Acestea sunt, in principal, avanta-
jele care arata ca radiocomunicatiile
CW reprezinta un mod de lucru ce
merita sa fie utilizat in traficul de ra-
dioamator.

T3. Pentru acord s-a conectat in
priza bobinei L3 dioda D1 utilizata
ca varicap. Din potentiometrul R1 se
regleaza tensiunea pe dioda si in
consecinta frecventa VFO-ului. Fil-
trul de banda compus din
L4C4L5C5 separa semnalul de 2,3
MHz care prin bobina de cuplaj L6
se aplica la intrarea circuitului inte-
grat (Cl1). Acesta contine un ampli-
ficator de FI, un limitator si un de-
tector de MF (modulatie de frec-
venta). Circuitul L7C6 este acordat
pe 2,8 MHz dupa cum normal sunt
si circuitele L4C4 L5C5. Cu acest
circuit integrat se pot receptiona
statiile care lucreaza in MF.

Prin potentiometrul R2, semnalul
detectat ajunge la amplificatorul de
JF echipat cu circuitul integrat CI2
si apoi la casti sau difuzor. Circuitul
integrat CI3 este montat in schema
de detector de produs si cu ajutorul
cristalului Q reface purtatoarea pu-
tand fi astfel ascultate statiile care
lucreaza in CW sau, SSB. Alegerea
modului de lucru MF, CW sau SSB
se face prin comutatorul S1. In
schema comutatorul este pe pozitia
de ascultare CW sau SSB. In locul
comutatorului se poate monta un
releu pentru cablaj imprimat alimen-
tat la 10V si in felul acesta se eli-
mina circuitele lungi de la montaj la
panoul aparatului. Releul fiind actio-
nat de pe panou. Componentele R3,
D3 reduc tensiunea de la 24V la
10V, stabilizata, tensiune cu care se
alimenteaza intregul montaj.

Tensiunea de 24V este necesara
pentru alimentarea tranzistoarelor
de putere din eventualul Tx, iar in
cazul de fata alimenteaza doar re-
leul R, care practic nu este folosit

fara Tx si se deconecteaza de la*

sursa. Intrerupatorul. S2 actioneaza
asupra releului atunci cand va fi ca-
zul. Componentele din receptor pot
fi de orice tip, dar sa indeplineasca
o serie de conditii care sunt la orice
aparatura de UUS. Astfel in circui-
tele de inalta frecventa se vor utiliza
numai condensatori ceramici, iar
lungimea terminalelor lor se va re-
duce la minim posibil. In circuitele
de Fl si JF nu sunt pretentii la con-
densatori privind tipul. Rezistoarele
sunt de 0,125 W tip MLT in afara ce-
lor care bineinteles au alta notatie
privind puterea pe schema de prin-
cipiu. Toti semireglabilii sunt cu die-
lectric aer. Bobinele L1 si L2 sunt
fara carcasa, executate in aer avand
diametrul de 4 mm cu sarma de
0,7—0,8 mm grosime. Bobina L1
contine 5 spire pe o lungime de 9
mm cu priza la spira a doua, iar bo-
bina L2 contine 4 spire pe o lun-
gime de 7 mm. Bobina L3 este exe-
cutatd pe carcasa ceramica avand
diametrul de 5 mm si contine 5 spire
cu sarma de 0,5 mm pe o lungime
de 10 mm iar priza la spira a doua.
Spirele se bobineaza cu sarma
foarte intinsa chiar incalzita pentru
a obtine o mai mare stabilitate me-
canica a bobinei. Bobinele L4 si L5
sunt realizate pe miez reglabil cu

—————

(URMARE DIN Nr. TRECUT)

Se va obtine si o atenuare su-
plimentara a frecventelor audio mai
mari de 4 kHz si mai mici de 400 Hz.
Cu acest artificiu, la 156V alimentare,
zgomotul propriu la iesire reprezinta
30 mVef, iar un semnal de 2..3 uV va
da la iesire aproape 100 mVet.

in fine, poate sa socheze lipsa
unui reglaj al nivelului audio. Acesta
nu este necesar pana cand semnalul
de iesire nu depaseste 2..3 Vef,
cand apar distorsiuni. Aceasta in-
seamna peste 100 pV la intrare. Fi-
reste cea mai simpla solutie este
suntarea ,castii" cu un potentiome-
tru conectat ca reostat (100 k(1) sau
pur si simplu limitarea semnalului
cu ajutorul circuitului din figura 6
(se pot folosi 2, 4 sau chiar 6
diode). Fireste, apar distorsiuni
(pentru SSB), dar ne protejam ure-
chile la aparitia pe banda a unei sta-
tii puternice locale. Cea mai buna
solutie este insa folosirea unui ate-
nuator in trepte conectat intre an-
tena (transmatch daca exista) si re-
ceptor. In acest mod se mareste ca-
pacitatea de a lucra a receptorului
in prezenta unor semnale mari, fara
a se produce intermodulatii (fireste
cu preful reducerii sensibilitatii).

RECEPTOR

Atenuatorul
trepte mtroduce 20 dB, 10 dB si 0
dB pe pozitiile 1, 2 si respectiv 3 si

din figura 7 cu. trei

are impedanta caracteristica de
aproximativ 50 () si impreuna cu
montajele din figurile 3 si 6 com-
pleteaza receptorul. Gama dinamica
limitata de intermodulatie a recepto-
rului de circa 60 dB nu este prea
mare, dar corespunde cu valorile
obtinute la mixerele active cu circu-
ite_integrate de acest tip.

In fine, in figura 8 este data
schema unui redresor simplu reco-
mandabil pentru acest montaj, utili-
zand clasicul transformator ,de so-
nerie". Redresorul este cu dublare
de tensiune, becul servind ca rezis-
tenta de balast, indicator de functio-
nare dar si de indicator de scurtcir-
cuit! Consumul receptorului pro-
priu-zis este de circa 7 mA.

S-a lasat special la urma pro-
blema bobinelor, de care depinde
toata reusita proiectului. Autorul a
folosit bobine (carcase) utilizate in
modulul de sunet al receptoarelor
T.V. alb-negru Electronica cu circu=
ite integrate. Bobinele L si'L: au 7
spire iar bobina L. are 12 spire (ori-

T—

T
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WS Ing. DINU COSTIN ZAMFIRESCU i

sdrma litata '21x0,07 si au fiecare
céte 44 spire, iar L7 contine 26
splre Bobina de cuplaj L6 contine 4
spire email + bumbac cu diametrul
de 0,15 — 0,25 mm si se bobineaza
peste L5. Bobinele L4 si L5 sunt la o
distanta de 4 mm una fatd de cea-
lalta.

Ty,T2 ~KP 306B
T3 -KP 3031
CIy -K174 URy
CIz -K174UN4
CI3-K561 LA7
R -RPS-20

REGLAJE: Functionarea oscilato-
rului variabil echipat cu T3 se veri-
fica conectand miliampermetrul in-
tre C7 si D2 (pe linia de alimentare).
Atingand circuitul L3C3 se observa
o oarecare crestere a curentului la
miliampermetru. Frecventa oscilato-
rului se regleaza din C3 cu a;utorul

4700 _Luoo

430K

51K

L}

=
(]

-

w

;- &

schema. Detectorul de produs reali-
zat cu CI3 are o impedanta foarte
mare de intrare si se poate folosi
practic la orice amplificator de FI
cét si in schemele de transceiver. La
intrarea in detector semnalul nu tre-
buie sa depaseasca 500 mV. Intregul
receptor se realizeaza pe circuit im-

Dy KDS04 A

heterodinei. Circuitele L1C1 si L2C2
se ,trag" pentru a obtine maxim de
semnal de receptie. Acordul lui
L2C2 influenteaza putin frecventa
oscilatorului si ea trebuie corectata
din R1. De asemenea circuitele din
F1, respectiv L4C4LS5C5L7C6 se
acorda pentru maxim de semnal.

T R T 2hieen S el Lo ) AL ReE

Cu aceste reglaje facute, recepto-
rul este pregatit pentru receptiona-
rea semnalelor cu MF. Pentru CW,
SSB nu sunt necesare reglaje; doar
in cazul cand cristalul nu a intrat in
oscilatie se actioneaza asupra valo-
rilor. condensatorilor de 47 si res-
pectiv 100 pF notati cu asterisc pe

R3 24
i If
e |
R s 2| | by
1 3
-lv
20’10\/ DBISG . [
|—ﬂ’—Ygl
20/25V
La casecsd
4700 sau
difuzor

primat. Dimensionarea acestuia de-
pinde de piesele ce le are fiecare la
indemana. Realizat ingrijit si cu
piese de calitate, rezultatele sunt
peste asteptari.

I\IIONOBANDA cu un smgur clrcmt mtegrat

ginale). Ele se pot bobina cu sarma
@ 0,1 mm izolata cu email, in cateva
minute. Singura bobina care nece-
sita mai mult timp pentru realizare
este bobina L. care are 120 spire
bobinate cu aceeasi sarma. Exista si
bobine Electronica care ay 70, res-
pectiv 50 spire bobinate pe aceeasi
carcasa, care se pot folosi cu suc-
ces cu infasurarile legate serie, dar
atentie la sensul de conectare!
Bobina transmatch-ului (figura 3)
se realizeaza pe o carcasa @30 mm
si are 50 spire bobinate cu sarma @
0,6 mm cu prize din 5in 5 spire (bo-
binaj ,spira langa spird“). Antena
trebuie sa aiba minim 25 m |ungime
si 15 m inaltime. Acordul circuitului
de adaptare se face pe ,maximul de

auditie”, actionand asupra conden-
satorutun variabil si modificand
priza.

Daca se acorda in mijlocul benzii,
in general este necesara refacerea
acordului in banda.

Circuitul imprimat va fi dublu pla-
cat, o folie servind drept ,placa de
masa". Gaurile pieselor neconectate
la masa se curata de folia de masa
cu ajutorul unui burghiu de diame-
tru mai mare pentru a nu se pro-
duce scurtcircuitul la masa. Cone-
xiunile de la circuitul integrat la cir-
cuitele acordate vor fi cat mai
scurte.

Punerea in functiune incepe cu
verificarea regimului de curent con-
tinuu. In punctele x si y trebuie sa
avem 2,4 V si respectiv 3,9 V. La pi-
nii 12 si 1 vor fi circa 1,7 V (cu bo-
bina L: scurtcircuitata). Daca osci-
latorul lucreaza, potentialul punctu-
lui 4 creste la 1,9 V (asa se poate

* verifica indirect prezenta oscilatii-
lor). In colectori trebuie sa avem
circa 7 V. La pinii 6 si 9 se vagasi o
tensiune cu 0,1 mai mica ca in
punctul y. Daca potentialele bazelor
si colectoarelor tranzistorilor din
structurile diferentiale nu sunt egale
doua cate doua, se vor verifica re-

TEHNIUM 7/1993
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zistentele (presupunand ca C.l. este
valid).

Dupa ,ajustarea” oscilatorului asa
cum s-a aratat, se va acorda filtrul

S T E A

6V Eor s € T T 2 e B 0% 2

C:=22nF; Ci=680pF, Cs = Cn =
47 nF; C: = 1 nF (styroflex); C: =
12 pF, Ri = 560; L si L: cate 10
spire (originald); L: cu 70 spire (ori-

a-ﬂ-

1 0-
)

—{ ke

de intrare in centrul

benzii,

e maxim"
actionand de mai multe ori
succesiv asupra miezurilor bobine-

lor Li, L, L Foarte ,critic" este
acordul circuitului serie. Daca nu se
acorda vreunul din circuite se veri-
fica condensatoarele (toleranta) si
bobinele (numar de spire incorect,
Autorul a folosit
C: = 56 nF, intrucat cu miezul
,Scos" bobina L: nu se acorda cu 6
nF, desi avea 7 spire (defect de exe-
cutie al miezului)! Concluzia este ca
piesele utilizate pot ,face figuri“ ori-
cui si trebuie ceva bricolaj. Dar
acesta este hobby-ul!

Varianta pentru banda de 80 m
(3500-3500 kHz) a folosit Ci = 1 nF;

gmala) si L: cu 10 spire. Cx si Ci au
avut cate 82,.respectiv 240 pF (de
testat functie de condensatorul va-
riabil folosit).

In banda de 160 m, au fost recep-

tionate (iarna) statii UA9, UL7 si
chiar W (in telegrafie). in SSB; SM;
OH si bineinteles statii din celelalte
tari europene mai apropiate. In
banda de 80 m (unde selectivitatea
s-a dovedit uneori insuficienta) s-a
receptionat in telegrafie UAD; W;
KP4, iar in SSB s-au auzit: PY; W;
J28 si bineinteles toata Europa.
Aceste performante s-au obtinut
doar cand propagarea a permis. Re-
ceptorul de 160 m s-a folosit si in
trafic la YO3EM si cu el s-au lucrat
40 de tari, inclusiv cateva statii W!
Emitatorul era separat, avand 100 W
input si antena era de tip T, folosita
si la receptie prin acelasi trans-
match.

In fine, daca in locul ,castii" se
conecteaza un transformator de so-
nerie pe post de transformator de
iesire (coborator) si un difuzor de
4...8 (), se pot auzi statiile mai puter-
nice (indeosebi in 80 m). Sigur se
poate adauga un AAF de putere
etc., dar satisfactia de a auzi numai
'cu rnontajul ongmal nu poate fi ega-
ata.
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AUDIO

GENERATOARE
pentru VERIFICAREA
'AMPLIFICATOARELOR|

AURELIAN LAZAROIU, CATALIN LAZAROIU H I o F I

Introducere. Interesul audiofililor
electronisti pentru continua imbuna-
tatire a performantelor amplificato-
rului de putere aflat in structura sis-
temului audio din dotare, ramane o
preocupare permanenta, stimulata si
‘de aparitia unor surse de program
din ce in ce mai evoluate. Ne refe-
rim la player-ele CD (Compact Disc)
si la magnetofoanele DAT (Digital
Audio Tape), care reclama, pentru a
oferi ceea ce virtual sunt capabile,
sisteme audio cat mai perfecte. Por-
nind de la regula de baza, conform
careia intr-un sistem audio, toate
componentele sunt la fel de imror-
tante, ne vom opri asupra amplifica-
torului de putere, deoarece asupra
lui, electronistul amator poate inter-
veni mai usor.

Evaluarea calitatii unui amplifica-
tor de audiofrecventa si implicit a
posibilitatii lui de a reda cat mai fi-
del orice program sonor, se poate
face printr-o serie de masuratori
obiective, sau subiectiv, prin inter-
mediul testelor perceptuale.

Principalii parametri ai unui am-
plificator de audiofrecventa, care
pot fi masurati de catre orice amator
care dispune de cateva aparate ce
fac parte din dotarea curenta a la-
boratoarelor, sunt: caracteristica de
frecventa, coeficientul de distor-
siune armonica, raportul semnal
/zgomot si puterea nominala. S-a
constatat insa, prin intermediul unor
teste perceptuale mai mult sau mai
putin sofisticate, ca doua amplifica-
toare cu parametrii de mai sus ase-
manatori, au un raspuns diferit.
Acest fapt nu trebuie sa surprinda,
deoarece, masurarea parametrilor
mai sus mentionati se face prin apli-
carea la intrarea amplificatorului a
unui semnal sinusoidal. Aceasta si-

tuatie corespunde unui regim static .

de functionare, care este departe de
a fi asemanator regimului dinamic
real, in care la intrarea amplificato-
rului se aplica semnale audio prove-
nind de la surse sonore naturale (in-
strumente muzicale, aparatul ver-
bo-vocal uman), semnale caracteri-

o

completa a unui amplificator de au-
diofrecvent{a presupune si verifica-
rea comportamentului dinamic al
acestuia, prin folosirea semnalelor
complexe care sa simuleze pe cele
naturale. In acest fel vor fi pusi in
evidenta si o serie de alti parametri,
caracteristici pentru functionarea
amplificatorului. Acesti parametri,
care apar din ce in ce mai frecvent
in .materialele care insotesc amplifi-
catoarele de audiofrecvenia sau
schemele acestora, pot fi intalniti
sub denumirile DIM (Dynamic Inter-
modulation Distortion), SID (Slew
Induced Distortion), TIM (Transient
Intermodulation Distortion). La mo-
dul general, toate aceste distorsiuni
apar intr-un amplificator cand i se
aplica la intrare semnale cu variatie
foarte rapida si importanta, in ceea
ce priveste amplitudinea, frecventa

si forma de unda. In ultimul timp se °

impune si termenul SR (Slew Rate),
termen imprumutat din terminologia
consacrata parametrilor caracteris-
tici amplificatoarelor operationale si
care defineste viteza de urmarire,
adica abilitatea amplificatorului de a
urmari semnale cu cresteri mari si
rapide.

Pentru 0o mai buna intelegere a lu-
crurilor, sa ascultam prin interme-
diul unui sistem audio obisnuit, la
puterea nominala, secvente sonore
formate din semnale suprapuse,
provenite de la o toba si un trianglu.
In acest caz, se pot face doua ob-
servatii. In primul rand, este foarte
posibil ca atacul tobei sa fie insofit
de distorsiuni puternice, cu implica-
tii perceptuale majore, concretizate
printr-o denaturare a timbrului spe-
cific si prin aparitia unor efecte de-
zagreabile la auditie. In al doilea
rand, se va observa dupa fiecare
atac al tobei, o redare incorecta a
semnalului corespunzator trianglu-
lui, manifestata prin mascarea, dis-
paritia sau distorsionarea acestui
semnal, ceea ce se traduce, din
punct de vedere perceptual, printr-o
lipsa de acuratete, concretizata

printr-o redare voalata, lipsita de
‘transparenta, sau o detimbrare a su-
netului.

Toate aceste distorsiuni, care apar
ca urmare a comportamentului ina-
decvat al amplificatorului in regim
dinamic, sunt denumite generic, dis-
torsiuni dinamice. Distorsiunile care
apar ca rezultat al interactiunii a
doua semnale cu frecvente si ampli-
tudini diferite, asa cum am aratat
mai sus, se numesc distorsiuni de
intermodulatie tranzitorie. in treacat
fie spus, o alta sursa de distorsiuni
tranzitorii este si difuzorul, dar asu-

pra acestora utilizatorul nu poate in- |

terveni. Trebuie precizat aici, ca
aparatul auditiv uman este deosebit
de sensibil la acéste tipuri de distor-
siuni, putand percepe, in cazul pro-
fesionistilor si la anumite structuri
mugzicale, coeficienti de distorsiune

de 0,003% (!). Aceasta se poate ex- -

plica si prin aparifia in spectrul sem-

2 MMC4011
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la intrarea amplificatoarelor este cel
notat cu cifra 1, iar curbele 2, 3 si. 4
corespund unor amplificatoare cu
raspuns din ce in ce mai bun. Curba
2 reprezintd un proces de tranzitie
oscilatoriu, care apare intr-un ampli-
ficator de audiofrecventa aflat la li-
mita stabilitatii, susceptibil de a au-
tooscila si care introduce distorsiuni
dinamice mari. In aceasta situatie,
semnalul de la intrare este puternic
deformat in faza sa initiala, ceea ce
duce la pierderea informatiei referi-
toare la atac, informatie primordialé
in perceperea corecta a timbrului
specific instrumentelor muzicale si
vocilor umane. Amplificatorul al c§-
rui raspuns se situeaza intre curbele
3 si 4 poate fi considerat bun. Curba
4 se apropie de forma ideala a ras-
punsului, dar obtinerea acesteia
este dificila, presupunand studii si
experimente laborioase.

n ultimul timp au fost elaborate
noi metode si aparate de masurare,
adecvate acestor parametri. Expune-
rea metodelor si aparatelor folosite
pentru masurarea valorilor absolute
ale distorsiunilor dinamice depa-
seste cadrul acestui material. Tre-
buie precizat insa, ca toate tipurile
de distorsiuni sunt interdependente,
asa incat un coeficient redus al dis-
torsiunilor armonice, presupune si
un coeficient redus al distorsiunilor
dinamice. Asa se explica si ,febra"
manifestata in obtinerea unor coefi-
cienti de distorsiune armonica cu
mai multe zerouri dupa virgula, desi

stim cu totii ca aparatul auditiv
; 10 Kn
Cx lin

nalului a unor frecvente nearmo-
nice, care afecteaza major spectrul
initial. S

Dar sa vedem cum se pxplicé apa-
ritia distorsiunilor dinamice. Daca se
aplica la intrarea unui amplificator
de audiofrecventd o tensiune de
forma saltului unitate (care simu-
leaza atacurile existente in semna-
lele sonore naturale), la iesirea

- acestuia se obtin diverse raspunsuri,

in functie de calitatea gmgli icatoru-
lui. In figura 1, se arata raspunsul a
trei amplificatoare. Impulsul aplicat

uman nu poate sesiza nici pe de-
parte asemenea valori ale distorsiu-
nilor armonice.

In incheierea acestei scurte intro-
duceri, trebuie mentionat ca distor-
siunile dinamice sunt specifice am-
plificatoarelor de putere realizate cu
tranzistoare, de unde si numele de
sunet ,de tranzistor”, La amplifica-
toarele de putere cu tuburi electro-
nice, distorsiunile dinamice sunt
mult mai reduse; asa se explica si
revirimentul acestora (nostalgia, pe
care o invoca unii, jucand un rol se-

zate printr-o complexitate deosebita._ 0 +5Y
Reiese clar ca evaluarea corecta si
15Ka 470pF 6.2Ka 5
1
8kHz | 470pF i
A Ma 7493 X
14 sy |J0oKa
15Kn 470 pF 470Ka "
ﬁ % 75
33Kkn  10nF | 2210nF :
' e .
SR2 220nF 56 Kn
1Ma . 10K
TkHz 10nF == 27Kn +5V :
Mn T4 + ] >
SR3 -[- e S ]
33K InF .
& LN 5Ka 10uF 270;:_UL B
- T1,72.T3,T5 BC109 I 1 s aamand 1
Th BFZ4h . &y
" ———{F ° 4
10uF 12Ka 1WF I our
e o 10Ka
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cundar in acest caz). Un motiv in
plus pentru folosirea amplificatoare-
lor cu tuburi electroriice, este acela
ca ele asigura o gama dinamica
foarte ridicata, absolut necesara
pentru redarea corecta a inregistra-
rilor digitale de pe CD si DAT. O
solutie moderna o constituie ampli-
ficatoarele realizate cu tranzistoare
MOSFET/VMOS, al caror comporta-
ment este mai apropiat de cel al iu-
burilor electronice, decat de cel al
tranzistoarelor bipolare.

Despre problemele referitoare la
distorsiunile dinamice au mai fost
prezentate materiale in paginile re-
vistei noastre, pe care va recoman-
dam sa le revedeti. Mentionam insa,
ca nu a fost prezentat un generator

specializat pentru verificarea ampli-
ficatoarelor in regim dinamic. In
cele ce urmeaza prezentam un ase-
menea generator, care produce pa-
tru tipuri de semnal cu forme de
unda diferita, prin intermediul ca-
rora se pot face aprecieri importante
asupra calitatii unui amplificator de
audiofrecventa. De asemenea, vom
tace unele precizari de ordin prac-
tic, utile pentru obtinerea unor re-
zultate cat mai bune in realizarea
amplificatoarelor de audiofrecventa,
sau pentru ameliorarea parametrilor
la amplificatoarele existente.
Generatoare pentru verificarea
amplificatoarelor HI—FI. Primul ge-
nerator prezentat este foarte simplu,
fiind realizat cu un singur circuit in-
tegrat CMOS si cateva componente
pasive, conform schemei din figura
2. Generatorul permite obtinerea
unor impulsuri dreptunghiulare in
domeniul de frecventa 20—20.000
Hz, impulsuri care pot fi utile pentru
aprecierea functionarii amplificatoa-
relor, dupa cum se va vedea mai jos.
Folosirea unui circuit integrat
CMOS a fost preferata deoarece

0

dreptunghiulare perfecte in dome-
niul de audiofrecventa. In plus, da-
torita impedantelor mari, specifice
acéstor circuite, condensatorul Cx
din figura. 2, are valori mici, cu-
prinse intre 2,2 nfF si 2,2 uF, pentru
generarea impulsurilor cu frecvente
cuprinse in domeniul 20—20.000 Hz.
Circuitul integrat CMOS folosit in
schema din figura 2 este cel mai
raspandit si cel mai ieftin din
aceasta categorie; ne referim la
MMC 4011. Generatorul poate fi ali-
mentat la orice tensiune cuprinsa
intre 5..15 V, si nu necesita reglaje.
Este necesara numai introducerea in
circuit a unui condensator Cx, a ca-
rui valoare va fi adecvata frecventei
pe care dorim sa o aiba impulsurile
generate.

Cel de al doilea genérator este
special proiectat pentru aprecierea
distorsiunilor de intermodulatie
tranzitorie. Aceste distorsiuni, aso-
ciate sunetului . de tranzistor", apar
atunci cand unui amplificator | se
aplica la intrare un salt de tensiune,
a carei valoare se apropie de nivelul
maxim; in acest moment, pentru o
durata scurta, amplificatorul nu mai
reactioneaza la semnalele de intrare.
Dupa consumarea acestei scurte pe-
rioade de tranzitie, amplificatorul isi
reia functionarea normala. Gradul
de distorsiune de intermodulatie
tranzitorie al unui amplificator, este
cu atat mai mare cu cat este mai
lunga durata fenomenelor tranzitorii
care apar la aplicarea saltului de
tensiune. Asa cum am aratat in in-
troducere, situatja este identica si in
cazul semnalelor muzicale, aceste
fenomene tranzitorii avand ocurenta
relativ ridicata in semnalele sonore
naturale. Orice atac puternic, de
exemplu cel produs de toba sau alte
instrumente de percutie, blocheaza
momentan amplificatorul, ,sacrifi-
cand” instantaneu semnalele de
frecventa inalta provenite de la alte
instrumente; dupa o durata foarte
scurta, semnalele reapar. Este evi-
dent ca un asemenea mod de redare
este suparator si trebuie evitat.

Pentru aprecierea distorsiunilor

sesc semnale complexe. Cei mai
multi autori recomanda forma de
unda din figura 4C.

Generatorul prezentat in figura 3
produce mai multe forme de unda,
ilustrate in figura 4, fiind utile pen-
tru verificarea amplificatorului in re-
gim static si dinamic. Mentionam ca
generatorul prezentat este inspirat
dupa o schema aparuta in revista
AMATERSKE RADIO, careia i-am
adus completari, pentru a oferi mai
multe posibilitati. Din schema ini-
tiala am retinut ideea ingenioasa de
a obtine semnalul dreptunghiular
prin divizarea semnalului sinusoidal,
ceea ce are drept consecinta o sin-
cronizare perfecta intre cele doua
semnale cu amplitudini si frecvente
diferite. In acest fel se asigura o sta-
bilitate ridicata a imaginii afisata pe
ecranul osciloscopului, facilitand
observatiile vizuale.

Sectiunea de producere a semna-
lului sinusoidal este constituita din
tranzistoarele T1, T2 si componen-
tele asociate acestora. Generatorul
propriu-zis este realizat cu tranzisto-
rul T1 si reteaua de defazare de tip
trece-sus, inclusa in bucla de reac-
tie. Frecventa de oscilatie poate fi 1
kHz sau 8 kHz, in functie de reteaua
de defazare introdusa in circuit prin
intermediul comutatorului S1. Tran-
zistorul T2, in configuratie de repe-
tor pe emitor, are rol de etaj separa-
tor. Tranzistorul T3 este folosit ca
formator, transformand semnalele
sinuscidale din emitorul tranzistoru-
lui T2, in semnale dreptunghiulare.
Aceste semnale dreptunghiulare,
compatibile TTL se aplica la intrarea
numaratorului binar de tip 7493
(CDB 493). La iesirea divizoare cu
16 a acestui circuit integrat, se obtin
impulsuri dreptunghiulare cu factor
de umplere 1:1 si frecventa de 500
Hz (cand generatorul de semnal si-
nusoidal produce oscilalii cu
frecventa de 8 kHz).

Cele doua semnale, cel sinusoidal
din emitorul tranzistorului T2 si cel
treptunghiular existent pe terminalul
12 al circuitului integrat 7493 se mi-
xeaza in raport de cca. 1:4. Semna-
lul complex, cu forma de unda din
figura 4C este disponibil pe pozitia
C a comutatorului S2, iar nivelul
semnalului se adapteaza la sensibili-
tatea de intrare a amplificatorului
verificat, prin intermediu! potentio-
metrului liniar P1. Ar putea sur-
prinde rolul rezistorului de 270 ohmi
conectat intre terminalul 12 al circu-
itului integrat 7493 si masa. Dupa
cum se stie, la acest circuit integrat,
ca de altfel la multe aite circuite in-
tegrate TTL folosite ca divizoare de
frecventa, secventa HIGH este for-
mata din doua trepte cu niveluri di-
ferite, asa cum se arata in figura 5.
Aceasta nu are nici o importanta in
aplicatiile tipice ale circuitelor inte-
grate TTL, dar in aplicatia de fata ar
influenta negativ forma de unda a
semnalului complex. De aceea, este
necesara o egalizare a celor doua
niveluri, asigurandu-se o tensiune
de iesire constanta pe toata durata
corespunzatoare nivelului logic 1.
Egalizarea se realizeaza simplu si si-
gur cu un singur rezistor conectat
intre iesire si masa.

Pentru obtinerea formei de unda
din figura 4B, semnalul sinusoidal
cu frecventa de 1 kHz se aplica unui
divizor variabil, comandat electro-
nic. Divizorul este format din rezis-
torul de 56 kiloohmi, pe de o parte,
iar pe de alta parte din semireglabi-
lul SR4 si rezistenta jonctiunii dre-

permite obtinerea unor impulsuri de intermodulatie tranzitorie se folo-
6 :
f
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na-sursa a ftranzistorului T4 de tip
JFET. Aceasta jonctiune actioneaza
ca un comutator controlat prin im-
pulsurile dreptunghiulare prezente
pe pinul 12 al circuitului integrat
7493. Dupa cum se vede, tranzisto-
rul T4 este polarizat prin intermediul
semireglabilului SR3, care stabileste
un regim de funcfionare pentru care
nu apar distorsiuni ale semnalului
sinusoidal. In punctul B, corespun-
zator iesirii etajului separator reali-
zat cu tranzistorul T5, apare semna-
ful cu forma de unda din figura 4B,
in care perioada de repetitie a tre-
nurilor de unda cu frecventa de 1
kHz este de 8 milisecunde, iar ra-
portul amplitudinilor se regleaza
prin intermediul semireglabilului
SR4. Cand SR4 este scuricircuitat,
raportul amplitudiniior este practic
infinit, generatorul transforman-
du-se intr-un veritabil tone burst ge-
nerator. Mentionam ca pe pozitiile
extreme ale comutatorului S2, sunt
disponibile semnale sinusoidale (1
si 8 kHz) st dreptunghiulare (625;
125, 250; 500; 1000; 2000; 4000 Hz),
utile pentru verificari ale comporta-
mentului static si dinamic al amplifi-
catoarelor de audiofrecventa. Pentru
obtinerea semnalelor dreptunghiu-
lare, comutatorul S2 se afia in pozi-
fia A, iar punctul X se conecteaza la
unul dintre terminalele 8, 9, 11 sau
12 ale circuitului integrat 7493.

Reglajul acestui generator pentru
verificarea distorsiunilor de intermo-
dulatie tranzitorie este foarte simplu
si poate fi facut de catre orice ama-
tor, cu conditia sa dispuna de un
singur aparat de control — oscilos-
copul. -inainte de incepera reglaje-
lor, se pozitioneaza toate cursoarele
semireglabilelor la jumatatea cursei.

Se cupleaza osciloscopul pe emi-
torul tranzistorului T2 si se regleaza
semireglabilele SR1 si SR2, cores-
punzatoare celor doua pozifii ale
comutatorului S1, pana la obtinerea
unei sinusoide curate, nedistorsio-
nate, cu amplitudinea de aproxima-
tiv 3 Wv. Se cupleaza osciloscopul
pe colectorul tranzistorului T3 pen-
tru a verifica formatorul. Pe ecranul
osciloscopului trebuie sa apara im-
pulsuri dreptunghiulare cu factor de
umptere 1:1 si amplitudinea apro-
piata de valoarea tensiunii de .ali-
mentare. Urmatoarea etapa consta
in verificarea formei de unda a
impulsurilor de la iesirea circuitului
integrat 7493, Se cupleaza oscilos-
copul pe terminalul 12, unde vor fi
prezente impulsuri dreptunghiulare
cu frecventa de 500 Hz (cand comu-
tatorul S1 este in pozitia 8 kHz), cu
factor de umplere 1:1 si amplitudi-
nea de cca. 3,3 V. Scopul principal
al acestei verificari este acela de a
depista eventualele denivelari (vezi
figura 5). Daca ele apar, se va ac-
tiona asupra valorii rezistorului co-
nectat intre terminalul 12 si masa.
Se cupleaza osciloscopul in punctul
C si se verifica forma semnalului
complex, care trebuie sa cores-
punda formei din figura 4C. Pe ima-
?inea de pe ecranul osciloscopului,
iecare palier al impulsurilor drep-
tunghiulare va fi format din opt si-
nusoide. Se trece comutatorul S1 in
pozitia corespunzatoare frecventei
de 1 kHz si se cupleaza oscilosco-
pul in punctul B. Se regleaza SR3
pana cand semnalul sinusoidal este
perfect, nedistorsionat, ceea ce co-
respunde si axarii corecte a trenuri-
lor de unda succesive, ca in figura
4B, fiecare tren de unde avand opt
sinusoide.

Schema se poate simplifica, prin
excluderea retelei de defazare co-
respunzatoare frecventei de 1 kHz si
a tranzistoarelor T4, T5 cu compo-
nentele aferente. In aceasta situatie
generatorul produce formele de
unda din figura 4A, C si D.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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In spiritul articolelor prezente in
numerele din anii trecuti ale revistei
ce tratau circuitele integrate specia-
lizate drivere pentru LED-uri, pre-
zentdm ca o completare, doua apli-

mens) care este produs si de firma
RFT din Germania, sub indicativul
A277D.
Prima aplicatie, prezentata in fi-
gura 1, reprezintd un montaj intere- .
sand in special pe automobilisti: ... ALED'B

1 2K2 | Ry

catii ale circuitului UAA180 (Sie-
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cu ridicare si

coborare

I0AN POPOVICI, Cluj-Napoca

Folosirea aparatelor de radio in
autoturisme se bucura de tot mai
multe facilitati. Una din acestea este
antena auto cu ridicare si coborare
automata.

La pornirea aparatului de radio,
intrerupatorul de pornire comanda
ridicarea antenei. Céat timp aparatul
de radio este in functiune antena ra-
mane sus. La oprirea aparatului de
radio antena coboara automat si ra-
maéne in acest loc pana la o noua
pornire.

Sistemul de comanda cuprinde:

— Blocu! temporizat cu 8 tranzis-
tori;

— Motor de cc 12V, 05A, pentru
antrenare;

— Sistem mecanic de antrenare
al antenei.

Blocul temporizat: cuprinde 8
tranzistori din care 4 pentru co-
manda motorului. T5, T7 si T6, T8
sunt perechi, ei fiind alesi pentru a
putea suporta curentul motorului de
antrenare. Antrenarea sus este co-
mandatd de T5 si T7. In cazul cand
acest lucru nu se realizeaza (la ter-
minarea lucrarii) se inverseaza bor-
nele de legatura ale motorului. T6 si
T8 sunt pentru antrenarea in jos.
Ambele miscari ale antenei sunt
temporizate. Timpul de miscare sus
sau jos este condifionat de lungi-
mea antenei si numarul de rotatii

i , :

‘_noesce:a;?“zzg:ru Flipcaran IR S0 P1 $|'P_? (10 k02) pentru reglajul tem- R T2 Tl. 1:3 Tg T5 +

in comert existd antene cu 1=940 porizarii. In plus, se va executa $i o S0 <
mm. din 8 sectoare. Decarece ulti- tamburul de antrenare a antenei cu D 1, E M1
mul'sector. de @2. este foarte sub- alunecare, asa cum este realizata (A 6 7
tire, el se inlatura ’$i deci antena va  antrenarea rolelor c;asetofqanalor. ;l Cl B E B
avea 800 mm din care activ vom fo- Blocul de temporizare (fig.1) este D3 =
losi 750 mm. alimentat de D2, dioda Zener de

Aceasta lungime se va folosi de
constructor pentru temporizare,
considerand necesara o rola care sa
facd cca. 7 rotatii, diametrul ei va
rezulta dim relatia:

nate marimile condensatorului C1 si T2, T3 ramane blocat. Cand apara-
a rezistorului R2. tul de radio este oprit plusul lui C1
T = (3..:5) R2 ¥ C1 se aplica acum bazei lui T2, deschi-

alegand R2 = 7500); C1 = 220uF pt. zand tranzistorul.
T = 6—7 secunde. Timpul de descarcare este aproxi-
in concluzie, blocul de tempori- mativ acelasi. Atata timp cat T2 este
deschis prin R6, D5 si R7 se aplica

Pentru reglaje, initial, P1 si P2 se

vor regla la mijlocul cursei, urmand -

ca in timpul probelor sa se ajusteze
dupa necesitati.

Realizarea practica

Motorul electric este de construc-
tie cu magnet permanent. El poate fi

-~
— . o

zare pentru sus cu T1 si pentru jos  minus Iui T3. Motorul electric va
cu T2 trebuie sa asigure ridicarea primi prin T6 si T8 tensiunea cu
precisa a antenei in timpul de 6—7 semn schimbat, coborand antena.
secunde. Temporizarea va fi destul

0

de orice tip, cu conditia sa fie adap-
tat la tensiunea de 12V. Acest caz
este usor de realizat; daca avem un

de precisa daca V (tensiunea) de
alimentare si celelalte componente
vor fi foarte precise. Cum insa acest 2
lucru nu este realizabil, am prevazut

6,2V. Aceasta tensiune se aplica
prin D3 si condensator. Curentul
prin condensator va creste liniar, la
inceput 0,5 mA iar la sfarsit, cand
C1 este incarcat, Ic=0. Acest curent

de incarcare se produce un timp t, r——e
D, +D care este temporizarea la ridicare. In T
=1 =2 .4q.7=750mm timpul de incarcare, T1 este deschis
2 comandand prin R8 pe T4, care in

vom avea: D1 = 20*D2 = 52.
Am finceput cu acest calcul deoa-
rece de la antena trebuie dimensio-

10

emitorul si colectorul sau are bazele
=09 9l iTd;

Deoarece. D4 aduce plusul -in
punctul A, iar D3 comanda baza lui

o'
3't
| 4
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este vorba de un indicator electro-
nic pentru nivelul de carburant din
rezervorul autovehiculului. Tranzis-
torul BC252B s$i LED-ul pe care-l
comanda, formeaza un circuit de
avertizare pentru o limitd minima
(rezerva de benzina).

in functie de valoarea traductoru-
lui rezistiv P, comandat de plutitor,
se vor alege R1 si R2 pentru acope-
rirea completa a domeniului de lu-
cru.

La executie se va acorda o atentie
deosebita rigiditatii constructiei si
unei executii care sa reziste la socu-
rile si vibratiile produse de vehiculul
pe care se monteaza.

In figura 2 este prezentat un indi-
cator de nivel cu indicatie logarit-
mica a scalei avdnd pasul de 5
dB/LED. Tranzistorul
preuna cu cele doua diode cu siliciu
si componentele aferente, formeaza
un stabilizator de tensiune de 2 V ce
serveste ca tensiune de referinta
pentru Cl — UAA180.

AQ741 si elementele aferente asi-
gurd tensiunea de comanda pentru
UAA180, respectandu-se cerinta de
aprindere logaritmica a LED-urilor.

‘Bibliografie:
— Catalog SIEMENS 1978—1979

— Colectia RTE 1980—1987 R.P.B.
— Colectia Tehnium 1984—1989

automata

BC2528 im-.

T

motor de 4,5 V si 6 W se va proceda
la rebobinarea lui calculand:
Un _ 12
Um 45 '
Cu 2,66 se va mari numarul de
spire existent intr-o ancose si tot cu
2,66 se va micsora sectiunea cupru-
lui din bobinaj. .
Circuitul imprimat (fig.2) se reali-
zeaza de dimensiunile indicate mon-
tandu-se apoi intr-o cutie de releu

APLICATII
ale CI-UAA 180

Ing. AURELIAN MATEESCU

v

structiei mecanice (fig. 3).
Antrenarea antenei se face cu un
fir de PVC @ 2, din cel folosit la cro-
setat. Lungimea lui va fi 750+120
mm. Acest plus este necesar in su-
portul antenei si pentru fixat in rola.
Capatul de sus se fixeaza rigid de
ultimul element al antenei.
Roata melcata este de @ 8 mm, cu
pas 2,2 modul 0,7, iar roata antre-
nanta are @ 47 mm cu 67 dinti tot
modul 0,7. Rola de infasurare a firu-
lui are D1= 20, iar D2=58. Canalul
pentru fir PVC este de 2,5 mm. Rola
este montata pe ax de @ 5, avand
un arc de presare pentru alunecare.
Presiunea trebuie sa fie suficient de

mare pentru a putea antrena antena

| BT _ . DR
A H\# s Mg\ M g A M
54 i Dby by i
i
UAA B0 (A Z770)
;b R § AR

in SUS sau JOS. In cazul cand
existda o rezerva (temporizare mai

mare sau mai mica) partea elastica

va permite alunecarea.

La punerea in functiune se vor

evita comenzi pornire-oprire scurte,
sub 6—7 secunde. Aceasta deoa-
rece condensatorul nu se incarca
suficient, iar cursa inapoi este in-
completa.

Antena automata va da deplina
satisfactie in exploatare, daca reali-
zarea ei se face ingrijit.

Valorile componentelor din figura

1 sunt:

T, T, = BC107; Ts, T4 = BC178; T,
Ts = BD138; T;, T, = BD137, Py, P,
= 10 k(1; D, = 1N4148; D, = DZ&V2;
Dy, D, = 1N4003; D5 = DZ5V1; C, =
220 uF/10 V; C, = 33 nF/60 V; R, =
16 k(/0,25 W; R, = 75001/0,5 W; R,
= 450 (1/0,5 W, R, = 750(1/0,5W; Rg
= 16 k(1/0,25W; R; = 2,2 k{1/0,5 W
R; = 55 k{1/0,25W; R; = 55 k{1/0,25
W; Ry, Ryo. Ry, Ryz = 450 (/0,5 W.

in figura 4 este reprezentat su-
portul antenei, realizat din textolit.

Motor CC e L
Melc & 8
Arc
Element ]
frictiune .
= o)
" Motor CC
» 00
Ax 25 i
Roatd z67
Roatdiz67 o
Su poo
antend Rold Suport antend
M1bx1

cu 5 terminale. La montarea pieselor
se alimenteaza, fara motor, circuitul. f Fir PVC 22
Consumul este de cca. 100 mA. Se LI - e
va mari temporizarea prin alimenta- X
rea punctului R cu tensiunea pozi- ’_[ I g al
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T2 se va deschide ramanand in
aceasta stare 6—7 secunde.
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in mod teoretic, sistemele de tele-
viziune in culori pot fi de tip simul-
tan (semnalele electrice corespun-
zatoare celor trei culori primare, fi-
ind transmise in acelasi timp la trei
cinescoape, cele trei imagini pri-
mare astfel obtinute fiind suprapuse
printr-un procedeu optic pe un
ecran comun) sau secvential (sem-
nalele electrice corespunzatoare ce-
lor trei culori fiind transmise unui
singur cinescop in mod succesiv,
formandu-se senzatia de culoare da-
torita persistentei ochiului ome-
nesc), dupd modul cum se reface
informatia de culoare. Dar nici unul
dintre acestea nu poate fi utilizat ca
atare in practica, deoarece nici unul
nu produce un semnal ,compatibil”.
Prin aceasta se infelege ca semnalul
transmis sa permita obtinerea unei
imagini alb-negru, cand este recep-
tionat de un receptor monocrom
(alb-negru) si latimea de banda a
acestui samnal sa poata fi transmisa
pe un canal de transmisie similar cu
cel de la televiziunea alb-negru.

Primul sistem de televiziune in cu-
lori compatibil este sistemul NTSC,
pus la punct de catre Comitetul Na-
tional al Sistemelor de Televiziune
din S.U.A. (National Television Sis-
tem Comitte) la inceputul anului
1950 si adaptat ca standard pentru
utilizare in S.U.A. la sfarsitul anului
1953. Ulterior Canada si Japonia au
adoptat sistemui. Acest sistem poate
fi considerat parintele celorlaite sis-
teme de T.V. color.

Sistemul NTSC, compatibil cu
norma de T.V. alb-negru FCC, pre-
zinta urmatoarele caracteristici:

— largimea canalului de transmi-
sie de 6 MHz, cu un ecart intre pur-
tatoarea de imagine si cea de sunet
de 4,5 MHz,

— modulatie negativa, in aplitu-
dine a purtatoarei de sunet;

— frecventa liniilor: 15 750 Hz;

— numarul de linii pe imagine:
525.

»

 DE TELEVIZIUNE
~ incuort

~ Ing. SERBAN NAICU

nalele primare de culoare (dupa co-
rectia gama) Ex E. Es formeaza
semnalul de luminanta Er si semna-
lele diferenta de culoare Ex—Er §i
E4—E,. Intrucét semnalul de lumi-
nantd Ey ocupa intreaga latime d2
banda video disponibila (necesara
pentru un receptor alb-negru), sin-
gura solutie pentru a transmite si
semnalele diferenta de culoare, ra-
manand in limitele benzii de video-
frecventa, este suprapunerea spec-
trelor acestor semnale. Semnalele
diferenta de culoare nu pot fi supra-
puse direct peste semnalul de lumi-
nanta, ci ele vor fi transpuse prin
modulatie de amplitudine cu purta-
toarea suprimata, adica modularea a
doua subpurtatoare de aceeasi frec-
venta, aflate insa sub cvadratura.

Sistemul NTSC prezinta unele
neajunsuri in ceea ce priveste repro-
ducerea culorilor. De aceea initialele
care dau numele sistemului s-au in-
locuit in gluma cu cele provenite de
la ,Never Twice the Same Colour",
adica ,niciodatd de doua ori aceeasl
culoare”.

Eforturile cercetatorilor s-au in-
dreptat in continuare, inspre dezvol-
tarea unor alte sisteme de T.V. co-
lor, care sa inlature aceste inconve-

Dupa cum s-a aratat anterior sem- | niente, dar sa pastreze compatibili-

tatea si recompatibilitatea sistemu-
lui.

Sistemul SECAM a fost proiectat
in Franta, de catre Henri de France,
care si-a publicat propunerile in
anul 1958, patentul asupra inventiei
fiind obtinut la 25 mai 1956. Scopul
sistemului era de a elimina variatia
nuantei culorii redate atunci cand
apar erori de faza in transmiterea
semnalelor de crominanta. Pentru
aceasta, semnalele diferenta de cu-
loare sunt transmise alternativ in
timpul liniilor succesive, in locul
modulatiei in cvadratura folosin-
du-se modulatia in frecventa a sub-
purtatoarei.

Modul de transmitere a semnale-
lor de crominanta, secvential cu me-
morie (SEQuential A Memoire) a dat
numele sistemului, adoptat ca sis-
tem national de televiziune si dat in
exploatare in Franta la 1 octombrie
1967. Sistemul este utilizat in tari
care au adoptata norma de televi-
ziune OIRT (tarile fost socialiste, cu
exceptia Romaniei si a lugoslaviei),
CCIR sau ,norma franceza”. Initia-
lele acestui sistem au primit si ele o

Contrar to American Methods",
| adica ,sistem in mod esential con-
| trar metodelor americane".

i alta interpretare: ,Sistem Essentially

Sistemul PAL a fost proiectat si
realizat in Germania de catre dr.
Walter Bruch, de la A.G. Telefun-
ken, ale carui prime propuneri au
fost publicate in 1963. Denumirea
sistemului provine de la initialele
cuvintelor ,Phase Alternation Line"
ceea ce inseamna ,alternarea fazei
pe linii*. Ca si la sistemul NTSC, la
PAL se utilizeaza modulatia in cva-
dratura cu purtatoare suprimata,
ceea ce a facut ca acest sistem sa
fie considerat uneori o varianta im-
bunatatita a sistemului american.
Acest sistem este utilizat atat in tari
care utilizeaza norma CCIR, cat si in
tari care utilizeaza norma FCC sau
norma OIRT. Inifialele acestui sis-
tem au mai fost interpretate in
gluma, ca provenind de la ,Peace At
Last”, ,pace, in sfarsit" sau din
cauza costului relativ mare a recep-
toarelor T.V. din acest sistem ,Pay

After Luxe" adica Juxul se pla-
teste".
Principalele modificari ale siste-

mului PAL fata de NTSC constau in
inversarea fazei componentei de
crominanta Ex—Ey de la o linie la
alta a unui semicadru si in transmi-
terea salvelor cu un defazaj de 45°,
care alternsaza de la o linie la alta
(in urma sau in avans) fata de faza
pe care o are salva in sistemul
NTSC. k

Se observa ca, din punct de ve-
dere al modului de transmitere a in-
formatiei de crominanta cele trei
sisteme de T.V. color se impart in:

— cu transmitere simultanta a in-
formatiei de crominanta (NTSC si
PAL);

— cu transmitere esentiala (cu
memorie) a informatiei de cromi-
nanta (SECAM).

Referindu-se la cele doua sisteme
europene de TVC, SECAM si PAL,
(care este sistemul nostru national)
observam ca ele preiau de la siste-
mul american doua idei fundamen-
tale:

|, e—

e ae

CALEA g
- DE |
SUNET
Ak DECODOR | | 4
SELECTOR AFI. s AMPLIFICATOR [
 DE > CALE CoMUNA |—e{ CULOARE hoE
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3 RAA ] - PAL/
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DE
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— pentru asigurarea compatibili-
tatii si recompatibilitatii (compatibi-
litate inversa, adica cu un receptor
AN sa se poata receptiona progra-
mele emise color, evident in alb-ne-
gru) se va transmite o combinatie a
culorilor primare formand semnalul
de luminanta (Ey) si doua semnale
diferenta de culoare (Ex—E; si Eu
—Ey).

— semnalele de crominanta se
transmit moduldand o subpurtatoare
aflatd in banda video.

In cazul SECAM, in banda video
se introduc doud subpurtatoare de
crominanta (de frecventie 4,40625
MHz si 4,250 MHz). Fiecare dintre
ele fiind modulate in frecventa de
un semnal proportional cu semnalul
diferenta de culoare. Subpurtatoa-
rele sunt emise alternativ (linie dupa
linie). Identificarea subpurtatoarei
se face printr-o eticheta plasata atat
pe portiunea posterioara a impulsu-
rilor de sincronizare linii cat si in
timpul impulsului de sincronizare
cadre. Eticheta respectivd consta
intr-un semnal cu prima frecventa,
daca s-a transmis Ex—E, sau cea
de-a doua frecventa, daca s-a trans-
mis Es—Eyv.

La sistemul PAL se foloseste o
singura frecventa subpurtatoare de
crominanta, cu frecventa de 4,43
MHz, dar se utilizeaza o tehnica de
modulare mai complicata. Un sem-
nal proportional cu- Ez/—Ey modu-
leaza subpurtatoarea in amplitudine,
iar un al doilea, proportional cu Ex
—Ey moduleaza in amplitudine sub-
purtatoarea defazata. Se emite suma
celor douad semnale (modulatie in
amplitudine) cu purtatoarea supri-
mata. Defazajul subpurtatoarei este
alternativ, +90° sau -90°, linie dupa
linie. Astfel suma semnalelor trans-
mise pe doua linii consecutive este
proportionalda cu semnalul Es—Ey,
iar diferenta cu Ezx—E:.

Eticheta mai poarta denumirea de

1/15625 Hz). In acest fel, demodula-
torul va primi la intrare, in perma-
nenta, informatia transmisa prin li-
nia curenta si cea de pe linia ante-
rioara, putand astfel constitui sem-
nalele de crominanta.

Daca incercam o comparatie intre
cele trei mari sisteme moderne de
TVC care utilizeaza standardul cu
625 de linii si frecventa semicadrelor
50 Hz putem afirma:

— in ceea ce priveste compatibili-
tatea, sistemul NTSC este mai com-
patibil ca celelalte doua, intre care
exista diferente minore din acest
punct de vedere;

— calitatea fundamentala a imagi-
nii color este ceva mai buna la
NTSC si PAL fata de SECAM, in
ceea ce priveste unele efecte nedo-
rite care apar la tranzitiile orizontaie
dintre suprafete de culori diferite;

— sistemul SECAM este conside-
rat cu tolerantele cele mai mari pen-
tru erorile de faza, urmat de PAL si
NTSC;

Referindu-ne la sistemele euro-
pene, care se pot receptiona la noi
in tara, trebuie spus ca pentru re-
ceptionarea programelor TVC in SE-
CAM este necesar un nive! ridicat al
semnalului receptionat pentru a nu
se produce alterarea imaginii dato-
rate zgomotului (vizibila pe ecran
sub forma unor ,pestisori de ar-
gint“) care consta in prezenta unor
dungi orizontale aleatoare de un
alb-stralucitor. In acelasi timp, re-
ceptia PAL la semnale slabe este
net superioara, zgomotul in acest
caz fiind asemanator cu cel de la re-
ceptia alb-negru, adica ,purici®.

Astfel, sensibilitatea masurata de
decodare a culorilor, care reprezinta
nivelul minim al semnalului de in-
trare in T.V. (la receptoarele din fa-
milia TELECOLOR) pentru care
apar pe ecran culori corecte si sta-
bile este mai buna de 70uV In FIF si
110pV in UIF la sistemul PAL si in

nalul de luminanta E» si
subpurtatoarele (sau subpurtéatoa-
rea) de crominanta. El obtine cele
doua semnale diferenta de culoare
Er—Ey si Es—Ey prin separarea si
demodularea subpurtatoarelor (sau
subpurtatoarei) de crominanta.
Dupa aceea, prin matricierea sem-
nalelor diferenta de culoare cu sem-
nalul de luminanta, genereaza sem-
nalele Eg, Eq, E4 Pentru a reface co-
rect aceste semnale, decodorul tre-
buie sa identifice natura informatiei
transmise pe fiecare linie, adica
frecventa subpurtatoarei in sistemul
SECAM si defazajul ei in sistemul
PAL.

O schema de TVC, utilizand pen-
tru realizarea decodorului de cu-
loare circuite integrate din primele
generatii (TBA 500 si TCA 600), este
prezentata in figura 2.

Elementul distinct fata de recepto-
rul alb-negru il constituie modulul
decodor de culoare bistandard
(PAL/SECAM) realizat cu un ampli-
ficator de crominanta (TCA 640), un
demodulator de crominanta (TCA
650) si un oscilator de referinta, nu-
mai in PAL (TBA 540) precum si
modulul amplificator de luminanta
(TCA 660) si modulul RGB (TBA
530 si 6 tranzistoare BF 458, cate
doua pe fiecare culoare).

Semnalul de crominanta este ex-
tras din semnalul video complex cu
ajutorul unui filtru trece-banda. Cu
ajutorul circuitului integrat TCA 640,
se aduce semnalul de crominanta
la o amplitudine constanta, se taie
semnalul de crominantd pe durata
intoarcerii spotului, se extrage sem-
nalul burst din semnalul de cromi-
nanta, se identifica liniile cu ajutorul
detectorului de burst si al celui de
identificare si se marcheaza si se
genereaza un semnal pentru bloca-
rea automata a culorii (BAC), in
unele situatii.

TCA 640 se utilizeaza in SECAM

precum si

Demodulatorul de crominanta
TCA 650 are rolul de a separa si
extrage semnalele diferenta de
culoare Ez—E, si Ez—E, prin
demodularea subpurtatoarelor (sau
subpurtatoarei) de crominanta.
Deoarece cele doua sisteme
(SECAM si PAL) folosesc principii
de modulare diferite, pentru
demodulare se utilizeaza circuite
complexe, comandate de un
comutator,

Se stie ca imaginea color are ca

principali parametri: stralucirea,
contrastul (ca la alb-negru) si
saturatia. Saturatia reprezinta
ponderea ftiecarei culori la ©
luminanta (Y) constanta.

Circuitul integrat TCA 660

(amplificator de luminanta) asigura
reglarea contrastului (prin
modificarea concomitenta a
amplitudinii celor trei semnale E,,
Ex—E\ si Ex—Ey), reglarea stralucirii
(actionand asupra lui Ey) precum si
reglarea saturafiei culorii (prin
modificarea concomitenta a
semnalelor diferenta de culoare Ex—
Ey si Es;—Ey).

De asemenea TCA 660 asigura
obtinerea celui de-al treilea semnal
diferenta de culoare (E,—Ey)
taierea semnalului de
luminanta in timpul intoarcerii
spotului, pe linii si cadre.

Semnalul E;—E, se obtine prin
sumare ponderata (matriciald): Eq—
Ey = -0,51 (Es—Ey) — 0,19 (Es—E)).

Inainte de a fi furnizat la iesire,
acest semnal este inversat pentru a
fi in faza cu celelalte doua semnale
diferenta de culoare.

Semnalul de luminan{a (E,) si
semnale diferentd de culoare (Ex—
Ey si Esz—E,) sunt prelucrate in
matricea R, G, B realizata cu
circuitul TCA 530, care furnizeaza
semnalele Ep, E; si Es

Aceste sempnale, amplificate in
amplificatoarele finale video,

+200V 25v 17V
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Prezentam in continuare cateva noi
simboluri grafice auto utilizate pentru:

® dezaburire si dezghetare a parbri-
zului fata (figura 1);

® dezaburire si dezghetare a parbri-
zului spate (figura 2);

@ indicator de presiune a uleiului in

motor (figura 3);

@ indicator de incarcare a bateriei de
acumulatoare (figura 4);

® indicator de temperatura a lichidu-
lui de racire a motorului (figura 5);

® indicatorul centurii de siguranta (fi-
gura 6);

® deschidere capotd sau portbagaj
spate (figura 7);

® deschidere portbagaj sau capota
fata (figura 8);

® dispozitiv de pornire la rece (figura

® indicator de nivel combustibil (fi-
gura 10);

® ventilator de aerisire auto (figura
1),

® preincalzire diesel (figura 12).

Toate aceste simboluri grafice sunt
standardizate, la noi in tara, prin stan-
dardul pe parti 11200 (respectiv
521—79, 525—79, 531—79, 532—79,
533—79, 534--79, 535—84, 536—84,
537—79, 539—84, 543—84, 544-—84)
care corespunde integral cu standardul
international 1SO 2575—1976.

Aceste simboluri se aplica pe (sau
langa) elementul simbolizat pentru
identificarea organului de comanda res-
pectiv sau a indicatorului de functio-
nare.

Simbolurile grafice se realizeaza ast-
fel incat sa contrasteze cu fondul.

Dimensiunile reale ale simbolurilor
prezentate (inaltimea x latimea) sunt:
1,04a x 1,84a (1); 1,06a x 1,32a (2);
0,54a x 1,44a (3); 0,83a x 1,26a (4);
1,10a x 1,22a (5); 1,40a x 1,40a (6);
0,69a x 1,50a (7); 0,69a x 1,50a (8);
1,00a x 1,00a (9); 1,17a x 1,08a (10),
1,31a x 1,31a (11); 0,66a x 1,21a (12).

In toate cazurile a = 50 mm.

CARBURATORUL
AUTOTURISMELOR
RENAULT 5

‘M. STRATULAT

in timpul exploatarii, functionarea carbura-
torului se deterioreaza, influentand nefavorabil
asupra performantelor de putere, consum §i
poluare. Fireste ca in cazul acestor manifes-
tari, la care se mai pot adauga functionarea
instabila si neuniforma la ralanti, dificultati la
intrarea in sarcina, fum negru la esapament
etc., este necesar sa se intervina.

La carburatoarele din seria 32 SEIA, de care
ne ocupam, se efectueaza in mod curent ur-
matoarele reglaje: deschiderea clapetei de ac-
celeratie la ralanti, deschiderea clapetei de ac-
celerare la pornirea la rece, pozitia clapetei de
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aerisire a camerei de nivel constant, cursa
pompei de accelerare, turatia de ralanti, emi-
sia de CO la ralanti.

Reglajul pozifiel clapetei de accelerare se
face uzinal, iar accesul la surubul de reglare A
(fig. 1) este interzis de o plomba. Daca totusi,
din motive diferite, aceasta pozitie s-a dere-
glat, este necesar mai intai sa se demonteze
carburatorul de pe motor. Pentru aceasta se
va proceda In modul urmator:

— se debranseaza bateria incepand cu ca-
blul de masa;

— se demonteaza filtrul de aer;

— se desface parghia de comanda a accele-
ratiei si cablul clapetei de aer (socul);

— se desfac rdcordurile de ventilatie a car-
terului, cel de benzina si conducta de depre-
siune;

— se demonteaza racordurile pentru incalzi-
rea carburatorului;

— se desfac cele doua piulite de fixare a
carburatorului pe galerie si se extrage carbu-
ratorul,

Dupéa ce carburatorul a fost spalat cu ben-
zina sau decanol si a fost uscat cu aer sau
sters, se trece la operatiunea de reglare a po-
zitiei clapetei de accelerare. Din pacate
aceasta operatiune reclama existenta unui dis-
pozitiv cu comparator, simplu de altfel, a carui
constructie .rezulta din figura 2.

Se monteaza dispozitivul asa cum se arata
in figura 2, dupa ce carburatorul a fost rastur-
nat cu camera de nivel constant in jos. Se
aduce comparatorul cu palpatorul in partea
cea mai de jos a clapetei si se fixeaza compa-
ratorul cu surubul D, dupa care se aduce la
zero. Se roteste in continuare dispozitivul cu
180°, aducand palpatorul in partea cea mai
inalta a clapetei de accelerare, asa cum se
vede in figurd. In aceasta situatie se citeste
cota H pe cadranul comparatorului, dimen-
siune care exprima diferenta de nivel dintre
cota cea mai de jos si cea mai de sus ale ce-
lor doua laturi ale clapetei. Daca ea cores-
punde datelor din tabelul alaturat, se efectu-
eaza reglajul operand asupra surubului A (fi-

. gura 1). Reglajul se efectueaza facand o co-

rectie cu jumatate din eroarea indicata de
comparator. Dupa reglare se mai face o data
controlul pentru a ne convinge de corectitudi-
nea executdrii operatiei.

Pentru controlul deschiderii clapetei in pozi-
tia de incalzire, se aduce clapeta de aer in po-
zitia mediana indicata in figura 2, prezentata
in articolul din numarul anterior. Cu ajutorul
unei bare cu diametrul tarat se verifica deschi-
derea clapetei de accelerare in raport cu pere-
tele camerei de carburatie, in partea in care
debuseaza orificiile de repriza (transfer). Tija
cilindrica trebliie sa aiba dimensiunea prezen-
tata in tabel pentru tipul de carburator cerce-
tat. Daca valoarea efectiva a deschiderii difera
de cea a grosimii tijei de control, se opereaza
asupra surubului 3 (figura 2, din numarul an-
terior al revistei) dupa indepartarea capisonu-
lui de protectie.

Clapeta de ventilajie a camerei de nivel con-
stant trebuie sa ocupe la ralanti o pozitie pre-
cizata de cota F din figura 3, ale carei valori
sunt prezentate in tabelul prezentat in prima
parte a articolului. Daca valoarea masurata nu
este corecta, ea se aduce la cota nominala de-
formand usor suportul clapetei.

Dupa cum s-a aratat in numarul trecut, de-
bitul pompei de acceleratie, deci cursa utila a
acesteia, este determinat de cama de co-
manda montata pe axul clapetei obturatoare.

Cursa pompei de accelerare se regleaza in-
cepand prin a pune clapeta de accelerare in
pozitia de ralanti. Se aduce apoi parghia de
comanda a pompei in contact cu cama de pe
axul clapetei de accelerare si se insurubeaza
surubul de reglaj al parghiei pentru a-l aduce
in contact cu tija impingatoare a membranei
pompei, dupa care se continua strangerea cu
0,5—1,0 rotatie.

Reglajul ralantiului trebuie efectuat dispu-
nandu-se de un turometru si un analizor de
CO. In acest scop se roteste surubul de aer G
(figura 4) pentru a obtine un regim de aprox.
700 rot/min. Se intervine apoi asupra surubu-
lui de imbogatire H pana cand turatia creste
atingand cel mai inalt nivel posibil. Se reface
apoi turatia de ralanti la nivelul aproximativ
aratat si se repeta operatiunea efectuata ante-
rior asupra surubului, H Stabilind in continu-
are turatia intre 700 si 725 rot/min, se actio-
neaza surubul de imbogatire pentru a saraci
amestecul coborand turatia cu 20—25 rot/
min. In final, se verifica daca turatia de ralanti
stabilita este cuprinsa intre limitele 675—725
rot/min si daca emisia de CO nu depaseste
4,5%. In caz contrar, se fac corectii usoare
asupra celor doua suruburi mentionate.

in final, se face observatia ca, deoarece ac-
cesul la surubul de reglare a imbogatirii H
este relativ dificil, este mai comod sa se folo-
seasca o surubelnitd cu cardan pentru reglare.
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353A, prezentat in nr. 10/1992 al re-
vistei, vom realiza un sistem care M]N MARIUS MIHAI POPESCU RADIO

goatle conectalo sarcind la retedua +5V TV
e alimentare la un timp programat
anterior, sau deconectarea sarcinii MMC334 ? * [
de la retea dupa un timp de maxi- VDD ! !

mum 59 minute. : alo FAZA

Pentru realizarea conectarii sarci- :

nii la retea se va folosi semnalul ob-
tinut de la iesirea de alarma a ClI SON L& - PRIZA

MMC 353A, iar pentru deconectare ;
se va folosi semnalul obtinut de la Tr '
3 iesirea ,RADIO" a circuitului inte- Cl R

grat. , K G

Sistemul astfel obtinut se va co- ’1
necta la un aparat de radio sau T.V.

MMC 353A contine un numarator 7
in;rers presetabil intre 59 minute si 1 RADIO
minut.

lesirea de alarma (SON pin 6) si
iesirea numaratorului invers (RADIO
pin 7) sunt active pe nivel logic 1. ~ VES 1
Cele doua semnale sunt aplicate pe S
cale doua intrari ale portii P1. Sem- = ’ \

O

BN

LT

SR o=

O NUL

==

g

TR T T T A e Y e Y B B e e e Y T £ T L s P A S D i

Fawr

Sa vedem ce semnifica relatile de mai sus.
M A U RA R EA D E c I B E LI L 0 R Luam cazul unor tensiuni aplicate unui amplifica-
tor (cu nivelul curentului se lucreaza rar, deoa-

rece acesta este greu de masurat). Daca la intra-

o] rea sa aplicam 100 mV (0,1V) si la iesire obtinem
Bt 10V, inseamna ca amplificarea in tensiune se face
i de 100 ori (10V/0,1V). La catii dB corespunde

aceasta? Inlocuind in relatia de mai sus rezulta:

_‘i | D E MAS U RAT A, [dB] = éo logso Uie$’_ = 20 logyy 102

i

YO ‘;:A('.A"'J:i'.

U intr
Cele mai multe aparate de masurat poseda o Ing. SERBAN NAICU =20-2=40dB
scala marcata in dB. De obicei aceasta nu se fo- I ) o ko J )
loseste, necunoscandu-se modul ei de utilizare. ¢ Continuand in acelasi mod putem obfine tabe-
Decibelul (dB) este submultiplul zecimal al be- vz lul:
lului (1B=10dB) unitatea de masura a nivelului, (p =— = |2 . R). Aceasta inseamna cé, daca 1= 0dB
exprimat logaritmic. Numele sdau provine de la R 1,6= 3 dB
Graham Bell.. coinventatorul telefonului emita- tensiunea sau curentul cresc de 10 Ol'i, puterea g f 1g 3%
tor-receptor (in 1876). ¢ __ creste de 100 ori (102). Deci este necesar ca la o S - i4sp
. Se stie ca pentru exprimarea valorii amplificarii  crestere de 10 ori a nivelului tensiunii sau curen- /> = /% o
| in putere se foloseste relatia: tului sa corespunda o crestere cu 20 dB a nivelu-  10.= <) “0
1 lui lor si nu cu 10 dB ca in cazul puterii. 1000 = 60 dB
! y Vom avea deci relatiile: o
| P ies. ; : Luam un alt exemplu: Tensiunea de la intrarea
, Ap [dB]= 10log P intr. A [dB]= 20 | U ies. amplificatorului este de 0,5 V iar la iesire de 10 V.
u[dB] = °9 U intr. Amplificarea in tensiune va fi:
Pentru exprimarea valorii amplificarii in curent li ; ; 10V
sau in tensiune se f{ine cont de dependenta Ai[dB] = 20 log ’°$- AT Uies. _ — 20,
patratica a puterii fata de tensiune si curent | intr. M U intr. 05V
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Schema propusd se compune
dintr-un etaj de amplificare in emi-
tor comun realizat cu tranzistorul
BC 109, sau alt tranzistor cu zgomot
redus, urmat de un amplificator de
putere cu sarcina la masa realizat
cu circuitul integrat TBA 790. Pola-
rizarea tranzistorului T1 se reali-
zeaza prin intermediul divizorului re-
zistiv R1, R2. Rolul condensatorului
C1 este de filtraj al tensiunii, C2 —
cupleaza difuzorul la intrare pe post
de microfon, condensatorul C3 de-
cupleaza in alternativ rezistenta din
emitorul tranzistorului T1, R4. Con-
densatorul C4 are rolul de cuplaj cu
intrarea amplificatorului de putere.
Potentiometrul P1 are, pe langa ro-
lul de reglare a nivelului semnalului,
si rolul de polarizare a primului

—— ks e 5 i i

i

tranzistor din CI—TBA 790. Compo-
nenta C5 are rolul de filtraj al
preamplificatorului din integrat.
Componentele R7, C6 sunt ele-
mente dé reactie. Condensatorul C7
are rolul de compensare in frec-
venta, in timp ce condensatorul C8
are rolul de boot strap. Comutatorul
K (cu doua pozitii) are rolul de a in-
versa cele doua difuzoare intre ele,
prin aceasta realizandu-se duplexul
convorbirii. Stabilizatorul realizat cu
tranzistorul T2 este un stabilizator
serie a carui tensiune de stabilizare
este dictata de DZ (PL 12Z). Valorile
componentelor din schema sunt ur-
matoarele:

C1 = 120 uF/35 V
C2 =47 uF/35 V
R1 = 150 K12

R2 = 12 KO
T1=BC 109

R3 = 3,3 K0

R4 = 360 ()

C7 = 4,7 uF/35 V
P1=1k0/10g

C5 = 100 uF/35 v
C6 = 100 uF/35V
R7 = 47 ()

C11 =220 uF/35 V
R5 = 82 ()

C3 =10 uF/35 V
C9= 220 uF/35 V'
Difuzoare 4(1/0,5 W
C8 =100 uF/35 V
C7 = 68 pF

C10 = 47 uF/36 V

D8=PL12Z

R6 = 330 (1

D1, D2, D3, D4 = 1N4001

Transformator retea 220 V/12 V

in figura 2 sunt date amplasarile
pieselor, inclusiv amplasarea trans-
formatorului de refea pe cablaj. Di-
fuzoarele, comutatorul si potentio-
metrul de volum se amplaseaza pe
carcasa interfonului.

K — comutator cu 2 pozitii si
doua perechi de contacte

T2 = BD 140

| 2

e

nalul de iesire al portii P1 va fi apli-
cat pe una din intrarile portii P2,
cealalta intrare fiind conectata la ni-
vel logic 1 (Von). i

Poarta P1 este de tip SAU-NU fi-
ind realizata cu 1/4 MMC 4001.
Poarta P2 reprezinta 1/2 MMC
40107. Aceasta poarta este de tip
SI—NU si are o capabilitate de ie-
sire in curent sporita, tipic 136mA.
Aceasta valoare este suficienta pen-
tru a comanda direct pe poarta un
triac. Deoarece iesirea portii $I—NU
este cu drena in gol, se va monta
rezistenta R intre iesire $i Voo

Pozitiile comutatorului K au urma-
toarele semnificatii:

Pozitia 1 — ceasul functioneaza in
regim de alarma pe sistemul pro-
priu, realizat cu MMC 334. Intrarea
A a portii P1 va fi conectata pe nivel
logic 0.

Pozitia 2 — sarcina va fi conectata
la retea iIn momentul in care se rea-
lizeaza coincidenta dintre timpul

real si timpul de alarma.

Deoarece semnalul de alarma este
mentinut activ timp de 7 minute, in
acest interval trebuie inchis intreru-
patorul | pentru a putea realiza con-
tinuitatea alimentarii. In caz contrar,
sarcina va fi decuplata.

Pentru realizarea deconectarii sar-
cinii de la retea, se vor parcurge ur-
matoarele etape: se mentine apasat
butonul SL, iar cu ajutorul butonului
MIN se va programa numaratorul in-
vers pentru un timp maxim dorit. Se
elibereaza cele doua butoane si apoi
se deschide intrerupatorul |. Dupa
scurgerea timpului programat, pe
poarta triacului nu va mai exista
semnal de comanda  si triacul se
blocheaza. Sarcina poate fi conec-
tatda sau deconectata manual folo-
sind doar intrerupatorul |.

Datorita faptului ca se lucreaza cu
tensiunea retelei (220V/50Hz) se vor
lua toate masurile de protectie im-
potriva electrocutarii.

Triacul se va monta pe un radiator

= 120 =

de aluminiu, izolat faia de acesta
printr-o folie de mica. Se va res-
pecta conectarea corectd a monta-
jului la retea, identificandu-se in
prealabil faza si nulul retelei de ali-

R
K = comutator 2 circuite x 2 pozitii
| = intrerupator retea 2A/250Vca

BOBLIOGRAFIE
1. Colectia revistei TEHNIUM

mentare. ?QQE%ATA BOOK Microelectronica
Lista componentelor -
Cl = MMC 353A
P1 = 1/4 MMC 4001
P2 = 1/4 MMC 40107
Tr = TB6N4
A ls lc=A+8 | D | E=CD
0 0 1 1 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 0
1 1 ISE VA EVITA ACEASTA SITUATIE

La cati dB corespunde aceasta amplificare? Se
procedeaza astfel: A, =20=2.10 = 6 dB + 20 dB
= 26 dB. Se observa ca nivelurile logaritmice (in
dB) se aduna, in timp ce rapoartele corespunza-
toare se inmultesc.

Amplificarea in dB se mai numeste si castig.

Dar aparatul de masurat ofera direct posibilita-
tea masurarii castigului (in dB) fara sa mai fie ne-
voie sa efectuam vreun calcul.

Se procedeaza astfel: se conecteaza instrumen-
tul de masurat, comutat pe scala minima de ten-
siune alternativa, la intrarea amplificatorului
(Uintr.). Se regleaza nivelul semnalului aplicat din
generator (G) pana cand instrumentul arata 0 dB.
Se muta instrumentul la iesire (Uies.) si se citeste
direct amplificarea in dB

Unele aparate au posibilitatea de extindere a
scalei de masura in dB, avand desenat pe scala
un tabel cu valori. In acest caz, daca acul apara-
tului depaseste scala de masurare, se trece apa-
ratul pe domeniul imediat superior si la citire se
aduna la indicatia aparatului numarul de dB indi-
cat in tabel.

Daca indicatia in dB are o valoare negativa, in-
seamna ca s-a masurat nu un amplificator, ¢i un
atenuator. Poate fi cazul unui amplificator la o
frecventa aflata in afara benzii acestuia la care
castigul devine negativ (atenuare a semnalului).

Utilizarea masurarii amplificarii si a nivelului in
dB (masurare logaritmica) prezinta cateva avan-
taje. Pe de o parte gruparea unui domeniu foarte
intins de valori intr-unul mult mai restrans. Astfel.

o

Ulesire S _rc;ihﬂ.:
A X %

ot
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un domeniu unde amplificarile variaza intre 1 si
1 000 000 se va concentra intre limitele 0 si 120
dB. Pe de alta parte, este mai comoda operatia
de adunare care se efectueaza in cazul exprimarii
amplificarii in dB fata de cea de inmultire. De
exemplu in cazul unui amplificator format din
multe amplificatoare conectate in cascada, adu-
narea amplificarii in dB a fiecarui etaj ne furni-
zeaza amplificarea totala.

$i un ultim avantaj deriva, in cazul amplifica-
toarelor de audio-frecventa, din faptul ca intensi-
tatea senzafiei auditive creste proportional cu lo-
garitmul intensitatii sonore, deci daca exprimarea
se face in dB vom avea o crestere a intensitatii
sunetului liniara.

Daca se utilizeaza masurarea in dB, intervalele
de frecventa se pot exprima in decade sau oc-
tave.

Decada este intervalul cuprins intre doua va-
lori aflate in raportul 10 (sau 1/10). De exempiu,
intervalele cuprinse intre 0,1 si 1 intre 1 si 10 sau
10 si 100.

In exprimarea curenta, prin decada unei luni in-
telegem cu totul altceva si anume un interval cu
10 unitati. De exemplu: prima decada: zilele de la
1 la 10, a doua decada zilele de la 11 |d 20 etc.

Octava reprezinta intervalul cuprins intre doua
valori aflate in raportul 2 (sau 1/2). De exemplu:
intervalele cuprinse intre 1/2 si 1, intre 1 §i 2 si
intre 10 sau 20. $Si in muzica se utilizeaza acest
termen cu acelasi infeles. .
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Sirurile de fotodiode, repartizate
sub forma de linii si coloane, sunt
conectate la liniile de transmisie le-
gate la un registru cu decalaj ori-
zontal, constituit din porti bascu-
lante MOS, cu efect de camp.

In figura 2 este reprezentat sche-
matic un captor de imagine cu
structura matriciala (MOS). Intrete-
serea liniilor orizontale intre doua
cadre ale imaginii se obtine prin se-
lectarea liniilor corespunzatoare.

Comutatoarele MOS, asociate ele-
mentelor de imagine sunt coman-
date de catre impulsurile de baleiaj
transmise de registrul de decalaj
vertical (y), sarcinile electrice apa-
rute la bornele sirurilor dispozitive-
lor de linie, culese astfel, sunt tran-
smise prin intermediul liniilor de
transmisie verticale, 'elementelor de
comutare orizontale. Acestea din
urma sunt deblocate, in mod sec-
vential, de catre impulsurile de ba-
leiaj provenind de la registrul de ba-
leiaj orizontal, sarcinile fotoelectrice
prezente la nivelul liniilor de tran-
smisie verticale pot astfel sa treaca
prin elementele de comutare orizon-
tala si sa fie culese la iesire de aces-
tea.

Facand parte din dispozitivele cu
transfer de sarcina, cunoscute sub
numele de CCD (Charge Coupled
Devices), captoarele cu transfer de
cadru sunt prezentate in figura 3.
Aceste dispozitive au fost dezvoltate
de Bell Research, incepand cu anul
1970.

Se observa din figura ca aceste
captoare cu transfer de cadru pre-
zinta doud zone: prima rezervata
analizei de imagine, cea de-a doua
(situatda sub prima) servind la me-
morarea sarcinilor fotoelectrice in
timpul unui cadru. In mod- practic,
aceasta- zona de memorie conduce
la dublarea suprafetei totale a cap-
torului si se gaseste pe partea
opaca, aflata sub zona de imagine.

Sarcinile fotoelectrice care sunt
astfel memorizate sunt luate in mod
secvential in timpul perioadelor de

20

blanking orizontal, cu un registru de
lectura orizontal.

Dat fiind faptul ca aceleasi ele-
mente de imagine, dispuse in co-
loane, sunt utilizate pentru analiza
fiecarui cadru, numarul acestor ele-
mente verticale este redus la juma-
tate, in raport cu numarul liniilor de
imagine.

Pe de alta parte, timpul de inte-
grare fiind perioada unui cadru,
miscérile rapide pot fi redate cu mai
putine neclaritati decat cu captoa-
rele al caror timp de integrare co-
respunde cu cel al unei perioade de
imagine.

Pe orizontala, definitia captorilor
cu transfer de cadru este functie de
numarul sirurilor constituente ale
unei linii de imagine.

In figura 4 se prezinta alcatuirea
unui captor de imagine cu transfer
interlinie. Acesta este alcatuit in
mod egal din fotodiode aliniate pe
orizontala (in randuri) si pe verticala
(in coloane). Portile de transfer fiind
comune fiecarui cadru, timpul de in-
tegrare este egal cu durata unei
imagini.

Fiecare dintre coloane este legata
prin intermediul unei porti de tran-
sfer cu un registru vertical, care
functioneaza in doua faze de tip de
cadru.

Tip1 2/3"
GlviIGiiG ]|V |Ci
GIVICi|G |V |Ct
G}V ICi|G ]|V |Ci
G|[v|ci|c|v]|Ci
G-galben R-rogu
Mg-magenta A-albastru
Ci-cian V-verde

Tinand cont ca numarul celulelor
CCD al fiecarui registru vertical este
egal cu numarul de linii orizontale
ale unui cadru, fiecare dintre aceste
registre foloseste deci cu jumatate
mai putine celule CCD decat punc-
te-imagine, acestea din urma cores-
punzand fotodiodelor fintei de ana-
liza a captorului.

Dat fiind faptul ca portile de tran-
sfer sunt comune fiecarui cadru,
timpul de integrare este egal cu du-
rata unei imagini. Principala conse-
cinta fiind aparitia neclaritatilor la
luarea unor imagini continand mis-
cari rapide sau realizarea unor ca-
dre panoramice rapide.

in figura 5 sunt redate cateva de-
talii de realizare a filtrelor de cu-
loare cu structura in linie (tipul 1) si
cu structura mozaic (tipurile 2 si 3).
Aceste filtre, asociate diferitelor ti-
puri de captori de imagine sunt in-
dispensabile pentru obtinerea sem-
nalelor electrice care sa redea sen-
zatia de culoare imaginilor vizuali-

zate.

La filtrele cu structura in linie se
folosesc si elemente de culori com-
plementare (galben, verde, cian), iar
la filtrele cu structurd mozaic chiar
culorile primare (verde, rosu, albas-
tru) sau elemente de culori comple-
mentare (galben, cian, magenta,
verde), constituite in grup de cate
doua.

In linii mari definitia captorilor de
imagine este determinata de dimen-
siunile geometrice ale sirurilor de
celule fotosensibile care alcatuiesc
tinta de analiza. Acestea sunt mici si
numarul lor poate fi crescut pentru
o anumita suprafata de {inta. Se
poate deci obtine o definitie foarte
buna a imaginii.

Optimul se atinge cand numarul
de siruri al tintei unui captor cores-
punde maximului teoretic de punc-
te-imagine posibil (intr-un anumit
standard T.V.) care se afiseaza pe
ecranul televizoarelor.

Astfel intr-un standard cu 625 de
linii nu se va tine cont decat de lini-
ile de baleiaj orizontal care participa

. teletext

- pierdute in timpul cursei de intoar-

parte din linii sunt inactive, fiind
cere a baleiajului, sau sunt utilizate
pentru sincronizarea imaginii, ori
pentru transmiterea informatiilor de
sau datelor de control
(aprox. 50 linii). Mai raméan deci un
numar de 575 de linii utilizate in
mod efectiv.

Considerdnd ca, in mod ideal, di-
mensiunea minima a unui punct-i-
magine este cea a grosimii unei linii
de baleiaj orizontal (deci, 1/575 din
inaltimea unui ecran de televizor) si
dat fiind raportul 4/3 (latime/inal-
time) al ecranului T.V., se ajunge la
un total de 575 x 4/3 = 766 puncte-i-
magine pe lungimea unei linii de ba-
leiaj. Ceea ce corespunde unui ma-
xim de 766 x 575 = 440450 puncte-i-
magine pe intregul ecran T.V.

In practica, termenul de punct-i-
magine este inlocuit frecvent de
punct-linie, cand ne referim la defi-
nitia pe orizontala a unui captor.
Este vorba de determinarea numaru-
lui de detalii elementare ale unei
imagini care se pot separa vizual pe
un ecran T.V.

De multe ori se confunda definifia
orizontala a unui captor de imagine
(videocaptor) cu cea de rezolut?e a
tubului de televizior sau monitor (vi-
deoreproducator). Aceasta cores-
punde numarului de linii de baleiaj
care pot fi vizualizate pe inaltimea
ecranului.

Este deci impropriu ca termenul
Jnumar de nii* sa fie utilizat pentru
a preciza definitia orizontala in loc
de ,numar de puncte/linié", care nu
creeaza nici o ambiguitate.

Astfel ca, un captor considerat cu
o definifle orizontald de 766 punc-
te-linie este de fapt caracterizat de o
rezolufie orizontalda de 766/2= 383
perechi de linii T.V., fiindca trebuie
sa tinem cont de liniile si interliniile
verticale care se pot afisa pe largi-
mea ecranului.
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VIDEOCAMERA.

INREGISTRAREA

SEMNALELOR VIDEO

Ing. SERBAN NAICU

Una dintre realizarile cele mai evo-
luate o constituie capetele amorfe
multistrat, al caror miez este format
din structuri suprapuse pe un sub-
strat magnetic (figura 4a). O alta va-
rianta o constituie capetele denu-
mite ,metal-in-gap”, in care intrefie-
rul este ascuns de un film din mate-
rial amorf, asigurand o focalizare

Bobina
debitoare

Bobira
recepteare

Corpuri
de feritd

amerele video folosesc, pentru
inregistrarea §i lectura semnalelor
video, aceeasi tehnicéd ca si videoca-
setofoanele.

In figura 1, este prezentat un me-
canism de analiza clasic (VHS) care
conjine un tambur inclinat, rotativ
(1500 rot/min) pe care sunt plasate
doua capete video. Acestea descriu
pe banda magnetica, infasurata la
180° pe acest tambur, piste paralele
si oblice (figura 2).

Pistele au lungimea egala cu ju-
matatea circumferintei tamburului si
corespund unei inregistrari (respec-
tiv lecturi) a semnalelor reprezen-
tand un cadru imagine si au durata
de 1/50 s (20 ms).

In acest mod se asigura o viteza
rotativa ridicata intre capete si
banda magnetica (3—5 m/s), nece-
sara pentru inregistrarea si lectura
semnalelor video. Frecventa limita a
acestora este de cca 250 ori supe-
rioard frecventei celei mai ridicate a
spectrului audio.

. AN
L

VHS)

/ .\“ 6l
; 10°(Video 8)

I

In‘rr‘_efier
Tnclinat

32um:VHS(SP)
34,4um:Video-8
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nagnetica Partea cu stratul
\ magnetic
_______ e
Partea cu
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I

|
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|
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|
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& =Unghiul de
"nclinare

I
|
I
I
q
|
|
|
|
I
I
|
I
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Tnclinat
: Tambur inferior
fix

in figura 3 se prezinta caracteristi-
cile constructive ale unui cap video
rotativ. Circuitul magnetic al capete-
lor se realizeaza cu o ferita presata
la cald si bobinele asociate, alcatu-
ite din cateva spire (3+5). intrefierul
are valoarea de 0,3 microni (um).

in figura 4, sunt prezentate cateva
tipuri de capete video rotative cu
performante superioare, montate pe
videocamerele ‘din ultima generatie.

Tambur superior rotativ

Piste video
dispuse oblic

Fig.2.
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(8)
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Sendust
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Feritd

Sticld (Mn=Zn)

ale amorfe

TEHNIUM 7/1993

21



mai buné a fluxului magnetic (figura Astfel, in cazul VHS-C, la care * .
). i y .( 4 diametrul tamburului formatului de Semnclle-VldEO (D
O alta tehnica e rezervata video- origine era de 62 mm, acesta se va de'inr‘egistrcre
camerelor S-VHS si HI-8 ale caror reduce la 41,3 mm. Si viteza lui de de lecturd 5
benzi magnetice speciale necesita rotalie a fost crescuta de la 1500 <

curenti mai puternici de magneti- rot/min la 2250 rot/min. S

zare decat cele clasice. Aceasta teh- O alta modificare consta in intro- 1 @ @
nicé se regaseste la mai multe va- ducerea a patru capete video (in loc @

riante de capete din ferita asociata de doua) care sunt dispuse la 90° =
cu straturi de material amorf si o unul fata de altul (in loc de 180°).
cald diamagnetica din sticla care Din figura 6 se observa ca la sis-
mareste concentrarea fluxului mag- temul VHS-C banda magnetica se
netic la nivelul intrefierului (figura infasoara pe 270° din circumferinta

o

4c¢). tamburului, fata de 180° la formatul : s .
llustrarea modului de inregistrare normal (VHS ,standard"). COP yigeo |
si de lectura a semnalelor video pe In schimb, dispozitia si particulari- | I
o bandd magnetica se face ca in fi- tatile pistelor video, audio si sincro s \ i Sensul de
gura 5, aceasta fiind comparabild cu  nu prezintd nici o modificare (figura BOmeUE dep]
modul de inregistrare a semnalelor 7), ceea ce asigura compatibilitatea N et ,stc;r?
audio cu un magnetofon. Similitudi- de utilizare pe aparate VHS stan- FEl Capuiu)
nea consta in faptul ca, in ambele | video
cazuri, semnalele electrice (care Strat | J ——
poarta informatiile audio sau video) : | e | = \l N
sunt aplicate (sau culese in cazul magnetic I( N il e
lecturii) la bornele bobinelor capete- I~ Pl (5 2 2\ ‘E‘__
lor magnetice, unde ele sunt utili- et — P 1 <. 1 )
zate pentru a crea in grosimea stra- Lt fr T T b 7 e ; L 4
tului magnetic al benzii o succe- I INLgr g 1M | _ple——Intrefier |
siune de minusculi magneti N-S, a Suport | ! | ! | i l
caror marime este functie de frec- Hester -~ + t 1 : Bandd videc
venta semnalelor corespunzatoare. po : | ; ; :
in prezent, doua formate (VHS si AT ; ! i = vizutd pe
VIDEO-8) sunt larg raspandite in muchi
constructia videoca?nerelor. Zone mogneﬂzo*e X e
[VHS-;,S?CIndOPCﬂ VHS-C 4 i dard a videocasetelor VHS-C, prin
6 Piste video intermediul unui adaptor mecanic.
e La sistemul Video-8 ,compact”,
@@ __  trecerea de la tamburul de 40 mm la
ok = e e T cel miniaturizat de 26,7 mm a con-
dus la aparitia unor modificari. Una
'l‘l 7mm dintre ele consta in utilizarea a pa-
; tru capete rotative, in loc de doua,
a5 __ crescand si viteza de rotatie a tam-
() — - * ! burului de la 1500 rot/min la 2250
| | rot/min. In ceea ce priveste modul
| | ! de infasurare a benzii magnetice pe
| / I circumferinta tamburului, unghiul
I | N\ — care era de 221° la origine (necesar
i Banda mogneﬁcdl . —— | pentru inscrierea pistelor PCM) " a
L A S o crescut la 292°, vizibil in figura 8.
b i SR o R et T Nici de aceasta data nu s-au mo-
g dificat caracteristicile pistelor video,
_» incluzand in special frecventéle ,pi-
Tk d lot" ale sistemului ATF (Automatik
Tambur \de am Uf e 8 B Track Finding) responsabile cu ur-
[ analiza ‘ ma_!rnrea I|:>|st[;3|or (figura 9).
anallza % raseele benzii intre videocaseta
natlz z 41,3mn:1 si tamburul de analiza sunt specifice
Z=62mm 2 ; e (2250 rot/min.) e flecé.ruli) format s,if subformat in
1 ens de rotatie Sens de ¢ parte.- De remarcat faptul ca la VHS
(1500 Fot /min.) 1 ens de PoTGf]@A,A B,E!:copefe video  standard”, cu bucla de incarcare in
A Bacanete vides ] ’ i M, acest traseu nu s-a modificat de
) P rotative la aparitia sa si pana in prezent (fi-
rotative gura 10). Acest traseu favorizeaza o
incarcare rapida datorita lungimii
Pist& audio 270° J‘fambur:la‘l3mm;2250rot/r\:\in. mici a benzii extrase din videoca-
wfombw:ﬁfmm; 1500rot./min. seta.
(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

7 \ Tmm (“130° "

—o po—3

P RS s
e e

Sensul de
P defllare al

video benzii magnetice
5 l . S - _|-SP=234cm/s
R t \ 5°5750" Partea cu T -hi7em/s
L 3 Pistd 0,75mm Cap video suportul
sinero rotativ
Primd” format, Video Home. Sis- Video-8,Standard" |Piste video |video-8 Compact|Fiste video o
temtmt‘:tl’x sSL?LarmatélgosaI: n?\?HS'-SC ; il il Sl ol 50 gy
. VHS-H| Fl, S-VHS, S-VHS-C-HI FI) sk A)B :

utilizeaza banda magnetica cu lati- el
mea de 1/2 inch (1 inch = 25,4 mm). 8 § 8mm
" Cel de-al doilea format si varianta 1\ | T

sa imbunatatita Video-8
.High-Band“, sau Hi-8, utilizeaza —'\
banda magnetica de 8 mm. —{‘

Toate tipurile de aparate mentio-
nate anterior utilizeaza principiul de
analiza eticoidala a benzii magnetice

Banda

cu ajutorul capetelor video rotative. :
Dar, in ceea ce priveste conceptia Tambur de magneticd B 2y B Tambur de analiza
de realizare a tamburului rotativ, a - o ﬂ=26,7mm
vitezei sale de rotatie si a numarului analiza (2250 rot./min)
?e ca'pete utilizate, apar diferente 2 =4L0mm 4 e
ntre formate. : e ; :

Datorita cerintelor dictate 3?—13mg (1500rot./min.) A,A,B,B=gopefe Vlldegogomﬂve
niaturizare, la videocamerele - a i ispuse la
si la cele Video-8 ,compact" se utili- A,B= C_O pete video ro;t ative P
zeaza tambururi rotative de dimen- dispuse |a. 180 Fia.8
siuni inferioare celor clasice. g.9.

22 ' : TEHNIUM 7/1993




MARMURA BUCURESTI
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» | " SOCIETATEA COMERCIALA
DE SCULE CU SUPERABRAZIVI

JiaSEinsa DIASFIN S.A.

S.C. ,DIASFIN“ S.A. are ca

obiect de activitate producerea si S5 Pantelimon nr. 1, sector 2, cod 73381 — Bucuresti — ROMANIA
comercializarea, la intern si ex-

tern, a unei game largi de scule Tel. 635 48 29, Fax: 642 68 35, Tix: 10466
| cu superabrazivi (diamant sinte- . — "
tic, azoturd cubicd de bor, poli-
cristale de diamant sintetic):
@ scule pentru prelucrarea
carburilor metalice sinterizate;
® scule pentru prelucrarea
otelurilor tratate;
® scule pentru prelucrarea
sticlei si ceramicii;
® scule pentru debitat si pro-
filat materiale de constructii
(marmurd, granit, ceramici,
faiantd, gresie, lemn, etc.);
@ scule pentru indreptat i
| profilat corpuri din abraziv con-
ventional; J
® filiere pentru trefilat
sarmi;
@ scule diamantate de uz sto-
matologic. .
Sperand intr-o bund colabo-
rare in viitor, v mulfumim pen-
" tru interesul acordat produselor
noastre.
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