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Amplificatorul de frecventd inter-
mediard este specific numai radio-
receptoarelor superheteroding, prezen-
tind in mare parte calitatile electrice
de selectivitate si sensibilitate.

Semnalul fe din antena, purtétor al
informatiei, mixat cu semnalul oscila-
torului local fh, da nastere unui sem-
nal de o noud frecventa fi, pe care
ramine grefatad informatia.

Valoarea frecventei semnalului fi
este constanta si toate etajele amplifi-
catorului de frecventa intermediara
sint echipate cu circuite acordate fix.
Aceasta constituie un mare avantaj
practic deoarece, odatd ce acordul
acestor circuite a fost facut, asupra
lor nu se mai efectueaza alte operatii.
Evident, la receptionarea unui program,
spectrul de frecvente ocupd o anu-
mita banda, mai larga sau mai ingusta,
specific tipului de emisiune MA sau
MF

Frecventa intermediard fi fiind, in
general, mai mica decit frecventa pur-
tatoare fe, numarul de etaje si ampli-
ficarea fiecarui etaj sint mai mari in
comparatie cu cele din amplificatorul
de radiofrecventd. Din acest motiv
amplificarea ce trebuie realizatd de
radioreceptor este infaptuitd de lantul
FI.

Lucrind tot in radiofrecventd si u-
tilizind ca sarcina circuite acordate
sau filtre, acest amplificator realizeaza
selectivitatea, elimina frecventele per-
turbatoare. Banda de trecere este nu-
mitd conventional largimea curbei de
rezonant in care semnalul este micso-
rat la 0,707 din valoarea frecventei
centrale (fig. 1), adicd semnalul este
atenuat cu 3 dB si practic s-a adoptat
acest ecart intrucit fiziologic urechea
umana distinge numai variatii mai mari
de 3 dB ale amplitudinii.

In radioreceptoarele de productie
industriald destinate emisiunilor de
radiodifuziune MA, valoarea frecven-
tei intefmediare este in cele mai frec-
vente cazuri de 455 kHz, iar pentru
emisiuni MF de 10,7 MHz. La aceste
receptoare banda de trecere este de
7—10 kHz, In primul caz sau de 150—
250 kHz. in al doilea caz.

Ing. 1. MIHAESCU

Radioamatorii utilizeaza din ce In
ce mai mult radioreceptoare pentru
emisiune A1 (telegrafie) sau A3J
(SSB) in care selectivitatea trebuie s&
fie foarte pronuntata. Astfel de recep-
toare sint de obicei cu dubld schim-
bare de frecventd si banda de trecere
poate fi micsorata pind la ordinul
sutelor de hertzi,

Constructiv, amplificatoarele de frec
ventd intermediard pot fi echipate cu
tuburi electronice sau cu tranzistoare,
diferenta intre ele fiind considerabila.
Amplificatoarele cu tuburi electronice
utilizeaza cel mai mult pentodele, deoa-
rece asigura o amplificare mare si o
stabilitate buna in functionare (fig. 2).

Acordul circuitului de sarcina LC
se poate face din inductantd, prin roti-
rea miezului magnetic al bobinei, sau
din condensator, daca acesta este un
trimer.

Rezistentele R1 si R, stabilesc punc-

tul de functionare al etajului, iar rezis-
tenfa R, are rol protector si de filtraj
al circuitului anodic. Condensatoarele
C1 si C, In curent alternativ au reac-
tanta foarte mica si evitd aparitia reac-
tiei negative pe catod, respectiv fluc-
tuatiile de polarizare pe grila ecran.
In amplificatoarele de frecventa inter-
mediard, in montaj EC (emitor comun),
se folosesc tot mai mult tranzistoarele.
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Se stie c& tranzistoarele au impedanta
de intrare si iesire mica, asa cé circui-
tele de sarcing, pe linga rolul lor in
selectivitate, trebuie sd mai asigure si
adaptarea intre etaje, ca in final s& se
obtind amplificarea dorita.

Cuplarea intre etaje se poate face
cu autotransformator (fig. 3),cu trans-
formator (fig. 4) sau capacitiv (fig. 5).
In afard de acestea, foarte folosit in
cuplajul dintre etajele unui amplifica-
tor de frecventa intermediara este fil-
trul de banda, care, de obicei, este
format din doua circuite acordate, cu-
plate intre ele, din care (in cazul tubu-
rilor electronice, unul este cuplat la
anodul primului etaj, iar al doilea cir-
cuit este cuplat la grila etajului urma-
tor (fig. 6).

Dacéd se urmareste o selectivitate
mai pronuntatd, in locul a doua circuite
acordate pot fi 3 sau chiar 4 (fig. 7).
Tranzistoarele, din cauza impedante-
lor interne mici din baza si colector,
se conecteazd pe prize ale bobinelor
filtrului, pentru a nu strica factorul de
calitate si, respectiv, selectivitate (fig.
8).

De o importantd deosebita pentru

amplificatorul de frecventd interme-
diard este stabilitatea in functionare,
adica evitarea intrarii in autooscilatie
a uiui etaj sau a unor etaje intre ele.

Prin modul de plantare al pieselor.
prin ecranéri ale bobinelor si firelor

de legatura, cuplajul intre diverse etaje
se elimina foarte usor, dar la tranzis-
toare, in special, unde cuplajul dintre
colector si bazd este pronuntat din
cauza capacitatii interne, trebuie luate
masuri speciale pentru evitarea auto-
oscilatiei.

Din cauza acestei capacititi interne,
impedanta de intrare este influentata
de impedanta de iesire si invers, fapt
ce influenteazé acordul si stabilitatea
amplificatorului.

Marirea stabilitatii unui amplificator
inseamna cresterea amplificarii pina
la limita de intrare in oscilatie si pentru
aceasta trebuie neutralizatéd (neutrodi-
natd) reactia interna a amplificatorului.
Practic, neutrodinarea se realizeaza
cu un circuit ce creeaza o reactie exte-
rioard, egald si in antifaza cu cea in-
ternd. In fig. 9 neutrodinarea se reali-
zeazd astfel: din infasurarea de cu-
plaj cu etajul urmator prin condensa-
torul CN o parte din tensiunea de la
iesirea etajului este adusé in antifaza
pe bazd, compensind reactia interna.
Valoarea condensatorului CN este de-
pendentd de tipul tranzistorului folo-
sit. Sint cazuri cind in serie cu con-
densatorul CN se monteaza si o rezis-
tenta.

Un model practic de amplificator
de frecventa intermediara, echipat cu
un tub electronic, este prezentat in
fig. 10.
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In anoda tubului schimbétor de frec-
ventd 6 A7 este montat un circuit
acordat pe frecventa intermediara. Cu-
plajul cu grila tubului amplificator 6 K3
se face magnetic si tot printr-un cir-
cuit acordat acest ansambiu de cir-
cuite cuplate formeazé un filtru. Sar-
cina etajului amplificator este tot un
filtru acordat. Bobinele fiecarui filtru
(transformator de frecventd interme-
diard) sint montate in cutii metalice
ecranate. Tubul amplificator, fiind o
pentodad (deci reactia intre iegire si
intrare fiind anulatd), nu necesitéd neu-
trodinare.

Un foarte interesant amplificator de
frecventa intermediard, echipat cu tran-
zistoare si apartinind radioreceptoru-
lui «Spidola», este prezentat in fig. 11.

Intre tranzistorul T1 si T, este mon-
tat un filtru de banda cu 4 circuite
acordate a carui selectivitate este deo-
sebit de pronuntata, dind radiorecep-
torului calitati deosebite. Se observa
ci iesirea tranzistorului T, (colecto-

rul) este cuplata pe o sectiune a bobi-
nei L, pentru a nu strica factorul de

calitate al primului circuit acordat.
este cuplaté la

Baza tranzistorului T2

pr————
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IN_ CONTINUAREA RUBRICH «INITI-
ERE IN RADIOELECTRONICA», VOM PU-
BLICA CONSTRUCTIA: ETAJUL DE-
TECTOR $! SISTEMUL RAA.

filtru prin bobina L__, care, avind un
numar mic de spire, nu reflectd o impe-
dantd mica, deci cuplajul este destul
de slab.

In colectorul tranzistorului T, apare
circuitul acordat L3 C.. in paralel cu
o rezistentd de 10 k?l(giz). Rezistenta
R, este montatd spre a aplatiza curba
de rezonanta a circuitului acordat si a
permite trecerea intregului spectru de
frecvente delimitat de primul filtru.
Cuplajul cu tranzistorul T, se face

inductiv prin infasurarea LBQ' Etajele

echipate cu tranzistoarele T_ si T, au
acelasi mod de cuplare intre ele. De
remarcat condensatorul C_. (240 pF)
si respectiv C 1 (220 pF), care reali-
zeaza neutrodinarea tranzistorului T4,
respectiv T5, prin aducerea unor ten-
siuni de la iesirea spre intrarea fiecarui
etaj.

Am prezentat acest amplificator
deoarece, prin modul in care poate fi
realizat, este reprezentativ pentru in-
treaga gama de amplificatoare de frec-
ventd intermediara.
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Sint bine cunoscute rolul si eficienta
dispozitivelor vizuale si auditive, in general,

ale tuturor aparatelor electrice si electronice in cadrul
procesului modern de invatare.

Menite s& creeze asociatii rapide si trainice

intre diferitele céi senzoriale

care-si dau concursul in actul invatarii,
dispozitivele au totodata darul de a trezi

intr-o masura mai mare — in special la cei mici

_ — interesul pentru obiectul invatarii.

In materialul de fatd prezentam cititorilor

o0 masina electrica de calculat destinata efectuarii
inmultirilor (tabla inmultirii in sistemul zecimal).

Masina de calculat prezentata are o
schemé electricad foarte simpla si nu
contine nici un element electronic in
constitutia sa, fapt care o face acce-
sibila unui numar mare de scoli.

Afisarea rezultatului se face pe cale
luminoasa, cu ajutorul unui beculet
care se aprinde In spatele numarului
corespunzétor, in urma apéasarii celor -
doud numere ce urmeaza a fi inmultite.

In figura 1 este aratat aspectul exte-
rior al masinii. Dimensiunile se aleg
astfel Incit masina s& aibd un aspect
cit mai proportionat (cu titlu infor-
mativ se_dau dimensiunile: 300250
50 mm). In scopul antrenarii simultane
a unui numar mai mare de persoane,
se poate realiza un panou de afisare
mai mare, care se va prinde pe un
perete, In acest caz, comanda se poate
executa din 2—3 puncte diferite prin
cablu, fiind necesara detasarea clavia-
turii si introducerea ei Intr-o cutie
separatd. Nu este recomandabil a se
mari comenzile peste 2—3, din cauza
posibilitatii aprinderii concomitente a
becurilor, ajungindu-se astfel la inter-
pretari gresite ale rezultatelor.

Elementele de bazd necesare con-
structiei sint: 10 baterii a 4,5 V, 100
becuri a 3,5 V, tabld ABS, plexiglas
incolor sau usor colorat, hirtie de calc,
sirma izolata, tabla subtire de cupru,
suruburi.

In vederea executdrii claviaturii, se
taie 20 de bucati de tabla ABS cu
dimensiunile 15x15 mm; de aseme-
nea, se taie 20 de bucati de plexiglas
cu aceleasi dimensiuni. Tot la aceeasi
dimensiune se mai taie o bucética de

Ing. GH. GUTT — SUCEAVA

calc, pe care se scrie in prealabil nu-
marul corespunzétor. In fiecare buca-
ticd de ABS se d& o gaura la mijloc,
astfel incit s& permitd introducerea
surubului de contact, a carui extremi-
tate superioara nu trebuie sa depa-
seasca suprafata placutei ABS (fig. 3).

In continuare se introduce in fiecare
placuta de ABS surubul corespunza-
tor, se asaza deasupra foita de hirtie
de calc cu numarul corespunzator, iar
peste aceastd plécuta de plexiglas se
stringe puternic cu mina si se lipeste
in partile laterale cu solutie de plexi-
glas in cloroform (preparata in preala-
hil). Dupé@ executarea tuturor placu-
telor, se face asamblarea conform
schemei din fig. 3. Contactul comun
se confectioneaza din tabld de cupru
subtire. In" vederea asigurarii intreru-
perii contactului dup@ ce se ia mina
de pe clapa, aripioarele contactului se
indoaie usor in sus (fig. 4), avindu-se
insé grijd ca marimea cursei clapetei
s& nu depéaseasca 2 mm, pentru a nu
produce indoirea permanentd a ari-
pioarei in urma apésarii. Distanta in-
tre clape se alege astfel incit apdsarea
unei clape sd nu producd agatarea
celor vecine. Tabla de cupru se prinde
in 4—6 suruburi de o tabla ABS, care,
la rindul ei, se prinde in 4 suruburi
de placa de baza. Departarea de placa
de baza se regleaza astfel incit clavia-
tura s& nu iasd mai mult de 1—1,5 mm
deasupra placii de baza. In ceea ce
priveste pozitia claviaturii, ea se poate
aseza atit paralel cu panoul de afisare
(fig. 1), cit si perpendicular pe acesta.
Pentru punerea in evidentd a numaru-
lui dorit se vor folosi beculete de 3,5 V
(de preferat beculete cu lupa, care
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beculetele vor fi imersate intr-o tabla
de ABS sau lemn, in care se dau 100
de gauri cu diametrul becului. Deasu-
pra acestei table se asaza hirtia de

—Sia o asigurd o luminozitate mai mare). Sir-  calc, pe care s-au desenat cercurile  suruburi de corpul de baza.
fe T mele se vor lipi de cele dous contacte  corespunzitoare becurilor, iar in cer- Schema electricd a masinii pentru
- Be T cu cositor. Pentru ca beculetul aprins  culete s-ainscris cu tus numérul cores-  Inmultiri pina la 50 este data in fig. 2,
Z T s& nu lumineze si numerele vecine, punzator; pe urma se asaza placa de I[’_estul circuitelor executindu-se iden-
- ic.
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PLACA SUSTINERE ABS
plexiglas. Pentru a impiedica becurile
sd cadéa, sub ele se va mai aseza o
laca subtire de ABS sau plexiglas.
n final, tot ansamblul se prinde in 4




Pentru obtinerea tensiunilor de refe-
rintd si a tensiunilor stabilizate se folo-
sesc in mod curent diode Zenner in dife-
rite montaje. Caracteristica unei diode
Zenner este datd in fig. 1.

Daci dioda este polarizatd in sens
invers, ciderea de tensiune pe ea variazi
foarte putin, in functie de curentul ce
o stribate. In acest caz, curentul ce stri-
bate dioda trebuie si se incadreze intre
valorile Iz silz date in cataloage.

max min

Diodele Zenner cu tensiuni de stabi-
lizare mai mici de 6 V sint greu procura-
bile si de aceea amatorii, de multe ori,
folosesc elemente inlocuitoare. In fig. 2
sint prezentate caracteristicile jonctiu-
nilor semiconductoare polarizate direct.
Se observid ci la o variatie a curentului
prin diodi de la 1 la 10 mA, tensiunea
variazi intre 0,25 si 0,32 V la jonctiunile
cu germaniu, iar la cele cu siliciu intre
0,55—0,7 V.

Pentru a obtine tensiuhi de cca 2—4 ori
mai mari decit acestea, se pot inseria
2—4 asemenea jonctiuni cu germaniu
(pt.0,6—1,2 V) sau cu siliciu (pt. 1,2—
2,4 V). Se pot folosi cu succes jonctiunile
valide ale tranzistoarelor defecte. S-au
prezentat .§i caracteristici pentru 2,3
jonctiuni cu siliciu inseriate.

De multe ori insd, in aparatura ama-
torilor sint necesare elemente stabiliza-
toare de tensiuni cu tensiuni diferite
de acestea sau cu o caracteristici de sta-
bilizare mai bung, fird a avea la dispozi-
tie diode Zenner.

O caracteristici de baza a tranzistoa-
relor este tensiunea de baza-emitor

maxim admisibild, U gy Care este datd

in catalog (tensiunea inversé bazi-emi-
tor). - La tranzistoarele obtinute prin

I

1z min. U
Caracteris-
tica U=1%(l)
la o diodd

iATE(S 1)

N

1IONETEFT 317] (Ge)
1I0NETI BC107! (94)

tici pentru

NCT BL 107 1 INSER]

jonctiuni
cu

30MC1| BL107 [Tks

230

germamu :
si siliciu, i

polarizate | !
direct.

Caracteris-

difuzie sau prin alte procese, la care
baza este foarte subtire, aceast3 tensiune
este de 0,5—3 V la tranzistoarele cu
germaniu si de circa 4—12 V la tranzis-
toarele cu siliciu. Depéasind aceste ten-
siuni, jonctiunea se strapunge, iar cu-
rentul creste rapid, datoritd multipli-
carii curentului in avalansi. Daci se iau
masuri de limitare a curentului, jonc-
tiunea nu se distruge.

Fenomenul este folosit la diodele
Zenner (efect Zenner). Un dezavantaj
important il reprezintd faptul & tran-
zistoarele nefiind fabricate si sortate in
acest scop, tensiunea de stabilizare di-
ferd de la element la element.

Tensiunile stabilizate pentru jonctiu-
nile bazi-emitor la tranzistoarele cu ger-
maniu sint de 1,5—6 V, tocmai in dome-
biul in care diodele Zenner sint greu
de gisit. Curentul de la care incepe sta-
bilizarea este 1—3 mA, iar curentul
maxim admis este in functie de tipul
tranzistoarelor.

De exemplu, pentru tranzistoarele
EFT 317—320
Iz = 10 mA, iar la T1403, 416,

max

M422, 1z =7 mA. in cazul in care
max

curentul care stribate jonctiunea este
in impuls, curentul admis creste la 30—
50 mA.

Caracteristicile de
’B =f (UBE)IC _

zistoare EFT 317—320 sint prezentate
in fig. 4. Montajul de masurad este pre-
zentat in fig. 3.

Pentru toate tranzistoarele cu germa-
niu coeficientul de stabilizare a tensiunii
de lucru cu temperatura este aproxima-
tiv acelasi si depinde numai de valoarea
tensiunii stabilizate.

Orientativ, acest coeficient este ne-
gativ pentru UZ<4 V, apropiat de zero

stabilizare
0 pentru cinci tran-

pentru 4 V<U245 V si pozitiv pentru
Uz> 5V.

Fenomenul este aseminitor si la tran-
zistoarele cu siliciu de tip planar, ca BC
107—109, BF 214—215, BF 177—178 etc.

In fig. 5 sint prezentate caracteristi-
cile pentru citeva tipuri de tranzistoare
cu siliciu, in comparatie cu o diodd
Zenner DZ 307.

Un avantaj important pentru jonc-
tiunile tranzistoarelor planare este: co-
tul inferior al caracteristicii de stabili-
zare coboard la curenti mult mai mici
decit la diodele Zenner (cu circa un
ordin de mirime). Curentul admis la

aceste tranzistoare este de cca 10 mA.
Observim ci jonctiunile bazi-emitor
ale tranzistoarelor admit puteri disipate
micl.

Dacd dorim ca elementul stabilizator
si aibd un curent admis mai mare si o
rezistentd diferentiald mai micd, putem
intocmi scheme simple cu elemente
active.

In fig. 6 este prezentati o astfel de
schema, care poate fi folositd in stabili-

Montajul de masurd a
tensiunii de stabilizare la
tranzistoare npn si pnp.
1KQ NPN
e
[ESS——
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siunea bazd-emitor a lui T, creste, creste

1

si curentul de colector al lui T1 si cu-

rentul de colector al lui T2, ceea ce duce

la o cidere de tensiune mai mare pe
rezistenta de balast R, urmind o scidere
a tensiunii la bornele dipelului.

Pentru o sciddere a tensiunii redreso-
rului, functionarea poate fi explicatd
asemanator.

Pentru valorile pieselor din schemi,
U_ =38V, Rig 152 si curentul prin
dipol este de cca ) 200 mA.

ke PNF

L S

Gs 1 15

Caracteristici inverse la
jonctiuni cu germaniu pen-
tru 5 tranzistoare EFT 317-

320.

zatoarele parametrice, fiind echivalatd
cu o diodd Zenner de putere mai mare.

Tensiunea obtinutd se poate aproxima
cu ajutorul relatiei:

u_ =05 @12
s ’ ok

Rezistenta interni este de ordinul
ohmilor, iar curentul admis este dat de
curentul admis de Tz.

Modul de functionare este urmatorul:
dacd tensiunea la intrare creste, ten-
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tuca unei diode Zenner.

2 25 3 35 4
Caracteristici  U(v)
inverse pentru
diferite
tranzistoare

cu siliciu in
comparatie cu

o diodd Zenner
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Auditiile stereofonice si-au cistigat,
pe bund dreptate, din ce iIn ce mai
multi adepti in rindul celor dornici sd
audieze emisiuni de bunad calitate.

In cele ce urmeazad prezentam
realizarea unui amplificator stereo
(fig. 1) conceput cu circuite inte-
grate.

Schema amplificatorului (fig. 2)
lamureste din primul moment pe
constructor ca este prezentat doar
un canal; pentru celalalt canal se
construieste un amplificator iden-
tic.

Din punct de vedere electronic,
schema prezintd doud parti dis-
tincte: preamplificatorul si etajul de
putere. Preamplificatorul de joasa
frecventa este echipat cu un circuit
integrat, de tipul TCA 210. La in-
trarea preamplificatorului de joasa
frecventa se aplicd un semnal de
circa 2,5 mV, pentru ca la iesire sa
se obtind 30 mV cu un grad de
distorsiuni de 5%,

Amplificatorul de putere esterea-
lizat cu 4 elemente active.

La intrarea amplificatorului se
aplicad semnalul de joasa frecventa
cules din iesirea preamplificatoru-
lui si in final amplificatorul debi-
teazd o putere maxima de 3 W,

Modul de montare a pieselor este
prezentat in fig. 3, iar schema ca-
blajului imprimat este datd in fig. 4.
Toatd plécuta de montaj nu va
depéasidimensiunile de 127 x86 mm.

Figura 5 prezinta alimentatoarele
amplificatorului ce vor debita o
tensiune continud de 12 V.

Transformatorul se va realiza pe
un miez compus din tole E 10+1 10

BC 1088

EFT3138

si infasurarile lui vor avea urma-
toarele caracteristici: L 1—1 800 de
spire cupru-email $ 0,2 mm; L2—
130 de spire cupru-email ¢ 0,6 mm;
L 3—54 de spire, cupru-email ¢
0,6 mm.

Mare atentie trebuie acordata
montarii circuitului integrat. Orice
atingere sau tensiune suplimenta-
ra 1l poate distruge! In fig. 8 se pre-
zintd una dintre variantele construc-
tive adoptate de autor.

Montajul se realizeaza pe o pla-
cutd de pertinax avind dimensiu-
nile de 240x120x3 mm.

Vor fi folosite difuzoare de
5 Q2 /3VA, care se monteazd in
incinte acustice adecvate.

Radiatorul, pe care vor fi montate
cele patru tranzistoare finale, va fi
realizat din tabia de aluminiu groa-
sd de 1,5 mm si va avea dimen-
siunile din fig. 9.

Inainte de montarea potentiome-
trelor se va face urmatoarea adap-
tare: pe cursorul fiecarui poten-
tiometru va fi lipit (cu lac po-
listiren) un ac indicator, confec-
tionat dintr-o bucaticd de poli-
stiren (fig. 10).

Pe panoul frontal al amplifica-
torului stereo, intre cele doua pe-
rechi de potentiometre, se va monta
cite o scala gradatd, confectionatd
din plexiglas transparent. Forma
scalei gradate este prezentatd in
fig. 11.

In spatele scalei gradate vor culi-




POTENTIOMETRU

CURYOR

CAC INUICATOR

11

PapTiUN
MAT UITA

T2 T4
15
; T
150
T3
b3
R M‘i
16 0— 3
2é 3 &55 o132

o mai rapida echilibrare a celor
doud canale ale amplificatorului
stereo. Cel de-al treilea bec se va
monta in spatele unui orificiu mas-
cat de bucatica de plexiglas rosu,
si va indica functionarea amplifica-

sa acele indicatoare ale celor doud
potentiometre. Modul de amplasare
a scalei vernier, precum si a becu-
rilor indicatoare rezulta evident din
desenul din fig. 12. Unul dintre
cele trei beculete va fi montat in

‘* 12 . 28 112,12 -SIL
f d)_% ) Q—# 10
30 @ = “&?T

47 4

66

spatele portiunii matuite de pe
scala vernier. lluminarea intregii
scale vernier se va face prin capatul
portiunii matuite.

Acest sistem mecanic permite

torului stereo. Mentionind ca inal-
timea amplificatorului stereo nu va
depési 80 mm, pot considera ca
suficiente sfaturile pentru realiza-
rea sa practica.

EXPLICATII LA FIGURI

Fig. 1. P1, P2 — potentiometru logaritmic 500 kQ: P3, P4 — potentiometru lo-
garitmic 1 MQ.
Fig. 2. TCA 210 — doud buciti (circuit integrat); TS — AC 181 kVI; T7 — AC
180 kVI; T3 — EFT 313 B; Tt — BC 108 B.

Th — termistor 500 Q; SI -— rezistenti semireglabily 1 kQ; Cl, C3, CI{ —
12 uF/15V; C5— 560 pF; C7-— 56 pF; C9 — 1,5 pF; C13 - 50 nF; C15 —
25 nF; CI7 — 047 pF; C19 — 120 pF/15V; C21 — 56 nF; €23 — 47 nF;
C25 — 1 nF; C27 —200 uF/15V; C29— 390 pF; C31 — 1000 uF; C33 —
680 uF/15 V; R1 — 560 /0,25 W; R3 — 56 kQ/0,25 W; RS — 220 (/025 W; R7 —
470 k€/0,25 W; R9 — 820 /0,25 W; R11 — 560 k/0,25 W; R13 — 39 k00,25 W ;
R15 — 33 k/0,25 W; R17 — 22 ©/0,25 W; R19 — 56 kQ/0,25 W; R21 — 10 kQy/
0,25 W; R23 — 68 k£/0,5 W; R25 — 220 kQ/0,5 W; R27 — 180 kQ/0,5 W; R29
1,5 kQ/0,5 W; R31 — 56 /0,5 W; R33 — 1,2 k£3/0,5 W; R35 — 33 Q/05 W; R37 .-
270 ©/0,5 W; R39 — 150 Q/0,5 W; R4l — 100 /05 W.
Fig. 5. Piesele componente ale alimentatorului au urmétoarele valori: T — tran-
zistor AD 155; D — punte redresoare MG 25 C 800; CI — 1500 uF/25 V; C2 —
200 pF/50 V; DZ — diod# stabilizatoare DZ 312; R — 330 Q/0,5 W; BI, B2, B3 —
becuri — 6,3 V/0.3 A; Sig - sigurantd 100 mA.

Schema conexiunilor pentru circuitul integrat si pentru tranzistoare este datd
in fig. 6.

ngg 7 reprezinti schema echivalentd a circuitului integrat TCA 210.
Fig. 8. 1 — placa de montaj; 2 — transformatorul de retea; 3 — placa de mon-
taj a etajului AF; 4 — potentiometrele P1 si P2; 5 — becurile de scali; 6 — mu-
fele pentru difuzoare.

1. La magnetofoanele Tesla B4 se
constatd dupd o perioada de functio-
nare aparitia, in timpul auditiei, a unor
pocnituri suparatoare, inregistrate pe
banda magnetica.

Acestea se datoresc eiectromagne-
tuiui pentru presarea rolei de cauciuc
pe axul volantuiui, introdus in circuitul
de alimentare al montajuiui electronic
de ampiificare.

Arcui electric dintre contacte. care
apare la excitarea sau dezexcitarea elec-
tromagnetulul (la apésarea sau scoate-
rea clapei de redare), produce un puter-
nic regim deformant in bobind. Aceas-
1z, fiind legata direct In circuitul de am-
piificare-redare-inregistrare, induce in
capul universai un semnai parazit, ma-
terializat prin aparitia pe bandd a unor
pocnituri.

Modalitatea de a feri inregistrérile de
aceste defecte este introducerea unui
condensator electroiitic de 5uF/80 V in
paralel cu contactul bobinei eleciro-
magnetului (notat pe schemdé VP).

Acesta se gaseste In dreapta blocuiui
celor 3 ciape: redare, truc, inregisirare,
actionat cu o pirghie la inchiderea aces-
tora {vezi fig. 1). >

2. In cazul unei redari fard mare fide
litate & unor inregisirdri corect imp:
mate, se poate remedia fenomenu! prin
stergerea pdrtii active a benzii magns-
tice cu alcool sau cu benzind. Totodat
pentru buna aderentd a benzii pe cap
universal, e indicatd schimbarea pi
de presare pe cap. Se taie o buca
de pisid de grosime 1—1,5 mm si ¢
iipeste pe locui celei uzate cu lipin

3. Pentru inregistrédrile lipsite de ion

auditia prin apasarea ciapeior de schir
bare a vitezelor ia 2 sau 4 cm/s. Se va
apasa doar cind magnetofonul are |
chis butonul de punere sub tensiun
tinind degetul pe ctapa vitezei §
ipoteza c¢d inregistrarea e facuid
aceastd vitezd) si apasind clapa 4 sau
dupd cum dorim s& fie de acuid re
rea. Acelasi iucru se poale face sgi
cazui Inregistrdrii, de pe ait magneio
a unor piese cu un mare continut ¢
tonalitdti joase.
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Adaptorul descris mai jos se adreseazd radioamatorilor
care poseda deja un emititor-receptor tranzistorizat

Partea principald a adaptorului o constituie
multiplicatorul de frecventd cu diodd varactor
(varicap). Fiind un montaj reai putin cunoscut
de radioamatori, se impun citeva precizari pri-
vind functionarea sa. Estg cunoscut faptul ci o
dioda varactor prezintd © caracteristici tensiune-
capacitate foarte neliniard. Ca urmare, daci unei
astfel de diode ii apli la borne o tensiune de
RF sinusoidald, curew il care va stribate dioda
va fi foarte deformat, deci bogat in armonici.
Deci putem excita dioda «in curent», sau «in
tensiune». Cel mai idicat mod de excitare este
cel «in curent», deoarece s-a constatat ci armo-
nicile produse sint foarte puternice.

Caracteristica diodei, C=f(U),favorizeaza pro-
ducerga armonicii a doua. Cind dorim si obti-
nem armonica a treia (ca in cazul de fatd), atunci
in circuitul de iesire al multiplicatorului trebuie
s& favorizam circulatia curentului corespunzitor
armonicii a doua a semnalului aplicat la intrare.

pentru banda de 145 MHz.

PE POZITIA E (EMISIE)

— Alimentarea oscilatorului de 288 MHz este
intrerupti;

— L,C, este acordat pe fo = 144 MHz;

— L,C; este acordat pe 2fo = 288 MHz:

L;C; este acordat pe 3fo = 432 MHz, deci

semnalul generat de emititorul de 2 m va fi

transpus in banda de 70 cm.

PE POZITIA R (RECEPTIE)

— Se alimenteaza oscilatorul de 288 MHz:
— Semnalul captat de anteni se mixeats pe dio-
da cu semnalul de 288 MHz, diferenta lor
fiind in banda de 144 MHz, deci receptionati
de receptorul de 2 m.
De mentionat faptul c¢& nu putem receptiona

decit o portiune din banda de 435 MHz, si anume ‘
0 porfiune cu aceeasi lirgime ca si banda recep- .

tionatd de receptorul de 2 m.

T

OSGILATOR

288 MHZ L2

+1zvr>———%.——oR

O¢

Rx

Astfel se creeazd posibilitatea formdarii prin mi-
xare pe diodd a componentelor: -

fo+2fo = 3fo;

2fo—fo = fo.
Frecventa sumi este chiar a treia armonici, iar
cea diferentd este frecventa aplicatd. Unui ase-
menea montaj i putem aplica oscilatii cu modu-
latie de frecvents, cu modulatie de amplitudine
sau semnale telegrafice.

Randamentul multiplicatorului cu diodi va-

ractoare este foarte ridicat, putind atinge 60—

: ’ | C1
—R |
. , ¥ 1
Tx | of % @T

Nr. | Nr. | Diametrul mlzg;xl Carcasi Obs.
pobind |spire { conductor bobinei

L 6 0,8 Cu-Ag | 6 mm aer —

L | 5 |08 Cu-Ag | 6 mm acr lingi 17
Ly | 3 |08 Cu-Ag | 6 mm ae; linga 15
Ly 3 0,8 Cu-Ag | 6 mm ac —

Ls {12 |04 Cu-Fm | 5mm l\gﬁw —

« aia»
Le | 575105 Cu-Em | Smm aer —
Ls | 4 0% Cu-Ag | 6 mm acr -

F'—inele de ferits

G2

Schema electricd completd a adaptorului est
prezentatd in fig. 2. Cuartul folosit are frecvent
0,66 MHz sau 32 MHz. '

de 2 W, pentru a nu distruge dioc
Se acordeazia L,C, pe 145 MH

rea oplima intre emitator si adaptor,
cind priza pe L;;

- Se acordeazi apoi L,C, pe 288 MHz, dupi
care se reface acordul lui L,C,;

— Se acordeazi L,C; si L,C, pe 432 MH
se face adaptarea optimi cu antena, modi
cind priza pe L,. ,

De remarcat ci toate reglajele sint dependentc
ele trebuind refacute in permanentd pini la
acordul definitiv_si

C3
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de frecventd cu fazd
¢ B) pe care-l prezentam
il si dea, folosind un sin-
tal de cuart, 100 de frecvente
r-o gama de 300 kHz (3 500
00 kHz), deci cu un ecart de
z intre doui frecvente alaturate.
sintetizor poate fi folosit ca
scilator pilot in emitdtoarele radio
u ca heterodini locald in recep-
are. In esentd, el este compus din
(fig. 1): un oscﬂato ndat in
tensiune (O
frecventa

variazd la una din
aceasta di o anumitd polarizare re-

ing. A. CIONTU
Ing. M. SCARLATESCU

gulatorului de frecventd RF care
comandd modificarea frecventei
OCT pind cind impulsurile la cele
doud intrdri ale D@ sint sinfazice.
In acel moment, la iesirea DQ sem-
nalul este nul §i frecventa la OCT
ramine constantd. Sincronizarea
OCT este, de fapt, o «inghetare», o
«blocare» a fazei oscilatiilor pe care
le di, de unde si denumirea acestui
tip de sintetizor. La realizarea aces-
tui sintetizor s-au folosit pe scais
largd circuitele integia.e fabricate in
ra (I PR.S).

SURSA DE FRECVENTA
FTALON
vibratorul sincronizat pe cu-
fig. 2) este realizat cu
te NAND din capsula
are contine 4 circuitc
te 2 mtram) Conside-
ul de cuart are pentru
ori tip cuprinse intre
z, in tabelul 1 se dau
ta modului cum se
‘arvizorul DF, in func-
area necesard pentru N,.
ea, se calculeazi limitele
> pentru N, si fies (tabe-

trigheri s-au folosit capsu-
473 E care contin cite doi
i JK master-slave. Din ta-
lul 1 se vede ca, orice situatie s-ar
ge, vom avea divizoare cu 2, 3, 4
si 5 in combinatie pentru realizarea
DF,. In fig. 3 sint aritate conec-
tarile respective pentru realizarea

Functionarea D ¢

9
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24K
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S

24K Schema bloca S ¢ B 2 3 4
! Multivibratorul sincronizat pe cuart CDB4OOE(HE)
£, ! N f, N fies min. fies max. | Compunerea| 4
kHz ! kHz 2 kHz kHz DF,
Sx4
60 20 3 1166—1266 3498 3798 5 trigheri
5x5
75 25 3 1166—1266 3498 3798 6 trigheri
3x3x3
80 27 2963 | 1181—1281 34993 37953 6 trigheri
Ix2x5
90 30 3 11661266 3438 3798 6 trigheri
. .
100 32 3,125 | 1120—1220 3500 38125 5 trigheri
F
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Variante ale D ¢

1

crzoarelor primarce.

DISCRIMINATORUL DE FAZA

Discriminatorul de fazi {D@) sc
poate realiza cu circuite WNAND
din capsula CDE 400 E. Functiona-
rea DO este ilustratd in oscilogra-
mele din fig. 5. Precum rezultd din

analiza oscilogramelor, tensiunea
Uo la iesirea filtrului trece-jos (FTJ)
variazd Intre valoarea maxima

Uom= U = 3V cind decalajul in
timp to este jumitate din perioada
N,/fe si valoarea minimd Uom=
=05 U=15V cind to=0.

Pentru a se asigura liniaritatea
functiondrii, impulsurile la cele doudl
intrari trebuie si fie dreptunghiviare
si meandre {coeficient de umplere 1)
Rezultd necesitatea trigherilor de
formare DF,, DF,.

COMANDAT
IN TENSIUNE

OSCILATORUL

In fig. 6 este dati schema OCT.
precum si cea a regulatorului de

a) divizor cu 3; b) divizor cu 4; ¢) divizor cu 5

12 345 6 7
CDB473E

ta RF. Capacitatea de acord
orului este formata din ca-
condensatorului C; =33 pF
tubular), in paralel cu ca-
ea diodei Zenner C. polari-
s (in lipsa unei diode vari-
roménesti) in serie, la rindul ei,
rtea condensatorului C, =
H00 pF (ceramic tubular).

coc S gy

2 CZ+C1
450 -

A0 100 g o
4504100

Cz ~ 450 pF)

Capacitatea diodei Zenner, care
variazd cu tensiunea inversd aplica-
t3, constituie elementul esential al
regulatorului de frecventd In care
mai intrd ¢ amplificatorul de ten-
siune continui realizat cu tranzisto-
rul T,;=BC 101. Tensiunea Ug.este
lent variabild intre +3 si +
functie de defazajul P
(Umt— —0,3 = +0,3V). Corespuin-
zator, Cz variazi cu 100 pF=A(7

9

I fa | ‘ 12
15 g T e A g R M il
! o
Fa 127 £/ :
O = 0 . .
SFE F | 7 Fo:% fle;» f19§
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TF2 = .'NQT*— TS
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Prezentam o metodd simpld, rapidd si eficace de
calcul a convertizoarelor tranzistorizate, exemplificind
cu scheme §i montaje care s-au recomandat in urma
lucrarilor practice efectuate cu acestea.

Convertizoarele electronice pot fi realizate in doudl
variante, in functie de schema electricd aleasd. Astfel,
pentru puteri mici de ordinul fractiunilor de watt pind
la citiva wati, pentru sarcini constante sau, mai ales,
pentru obtinerea unor tensiuni foarte mari, de ordinul
sutelor sau miilor de volti se recomandd converti-
zoarele asimetrice, functionind in schema oscilatorului
cu autoblocare cu un tranzistor.

Pentru puteri de ordinul zecilor de wati §i chiar
mai mari, posibilitatea utilizirii convertizoarelor asi-
metrice este limitatd de curentul de colector maxim
admis al tranzistorului ales, folosindu-se in acest caz
convertizoare simetrice care funciioneazi cu doud sau
mai multe tranzistoare. Cunoscind tensiunea redre-
satd necesard la intrarea filtrului (Uo), curentul re-
dresat (Io) si tensiunea de alimentare a acumulatoru-
lui sau bateriei (Ua), urmeazi ca in functie de puterea
rezultatd (Po=Uo - lo) s se aleagid frecventa de lucru
a convertizorului.

Astfel, pentru puteri sub 20 W se recomandi o gami
a frecventelor de lucru cuprinsd intre 5 000 si 7 000 Hz.

Pentru puteri cuprinse intre 20 i 100 W, frecventa
de lucru a convertizorului se va situa in limitele de
1000—2 000 Hz iar pentru puteri peste 100 W frec-

ing. V. CONSTANTINESCU

venta de oscilatic va fi aleasd intre 300 si 500 Hz.
Alegerea frecventei de lucru (f) a convertizorului este
insd si in functie de materialul miezului magnetic uti-
lizat si de prelucrarea acestuia. Astfel, pentru miezuri
de feritd se pot lua in considerare frecventele cuprinse
intre 5000 si 7000 Hz pentru miezurile din permalloy

Ny
ny
T4 Ry
Ry
+ @ []
Uc _II—E =
- 0 4
My
Tz ny

ISINFREFRIZOE

de frecventa

(de la cca 400 la cca 500 pF) si mediana.
frecventa fies variazi cu peste 19/,

ceea ce este suficient pentru un sis-

bloc.
Pentru divizoarele cu

sau materiale  asemandtoars, frecventa de oscilatie
poate §i aleasd In jural valorii de 3 000 Hz lar pentru
miezurile din fler-siliciu se pot alege {recvente cuprinse
intre 300 si 500 Hz. Grosimea tolelor influenteazi de
asemenea {recvenia de lucru: cu cit tola este mal sub-
tire cu atht poate fi aleasd o frecventd de lucru mai
ridicata.

Dupd alegerea frecventel de lucru a convertizorului =
se va aprecia inductia magneticd (Bm) maximi din
urmitoarele considerente:

Pentru tole din fler-siliciu tip E-+1 asamblate
fara intrefier, Bm poate fi cuprins intre 7 000 si 9 000 Gs
(1 Gs = 107*T).

— Pentru tole de permalioy, Bm = cca 14000 Gs.

— Pentru miezurile de feritd, valoarea Iui Bm se va
extrage din tabele, in functie de caracteristicile miezului
ales. :

Din cele de mai sus rezulti o delimitare a utilizarii
diverselor tipuri de miezuri magnetice In functic de
puterea electricd a convertorului proiectat,

Indiferent de schema aleasi, vom face unele consi-
deratii pe marginea unor coeficienti si valori de calcul, |
spre a putea trece la proiectarea propriu-zisi a conver-
tizorului dat. Astfel, densitatea curentului (§) in infa-
surdrile transformatorului de impulsuri este in functie
de puterea convertizorului, pentru puteri mici situin-

trepte. In fig 9 este dati schema

necesare cite 2 trighere, deci cite

un circuit CDB 473 E, iar pentru cel

cu 10 trebuie 4 trighere, deci 2 capsu-
1K

D b,
n, ) g l -~
Da” Ny D3 I"I"
e a , b, ci

le CDB 473 E. In concluzie, pentru
divizarea fixd de 1 200 sint necesare
6 capsule. Pentru trigherul de for-
mare TF, se folosesc cele 2 circuite
NAND ramase libere de la DF,.

Comutatoarele K, si K, sint ro--

3 si 4 sint

ey

200
oL

Fies

v v

Tensiunea sinusoidald de nivel
mare de la icgirea 1 (citiva volti) a

L )

ij

Fies

Trigherul Schmitt TS

tem RAF. OCT este transformati in impulsuri
negative de citre trigherul Schmitt G
AC = Az _ TS pentru comanda mai eficace a Fies v y
divizorului DF,. Acest trigher s % . :
Cz,, viz 2 g N TS =—=3! .40 == 10
(I + E) realizeazi cu doud circuite NAND
' din capsula CDB 400 HE (fig. 8] AN /AR
100 AA 8B G 0D AA BB CC DD A N
= —————— = 33 pF DIVIZORUL PROGRAMAT DF, K2 Ky
1+ il59)2 I
100 Raportul de divizare N, se re- . 1 0DB4 .3
gleazd cu ajutorul a doud comuta- ;CDB“’OE 7 CDBALOE : -
A .. AC o toare (mecanice) decadice in trepte 0=90
== —— =~ 111} intre 1 200 si 1 299, deci 10 x 10=100 0-9 ;
frs 2C J 1200
Frecventa f,, are o variatie extrem Ue Uc g Fies {
de liniara (fig. 7). Varianta fies (Uint.) FC0B410E Schema bloc D
106 v s 1200 < 1299 - |
L= ——-2 = 18 uH. | -
(2 7 fm)?C 7 -
Bobina de inductanti L a fost = TFZ
realizatd pe o carcasi de polistiren Fies CoB
cu 4 galeti (tip «Electronica») avind 4101 (ue)
4>‘< 10 spire Cu-Em ¢ 025 mm i Uintw) -1 ‘%\L la 095 .
miez de feritd permiavar. Priza este _0:3 _612 -0-‘1 i) (;,1 0-’2 > CDB 440F (HF)




du-se intre 2,5 si 3 A/mm? iar pentru puteri mari—
cel mult 1,5 A/mm? In cazul utilizrii unui conductor
izolat cu email special, foarte rezistent la temperaturi
ridicate, atunci § poate fi ales intre 3 si 4 A/mm?.

Randamentul convertizorului () variazi in functie
de puterea acestuia §i, respectiv, de tensiunea cu care
este alimentat convertizorul (Ua). Astfel, pentru con-
vertizoare de puteri mici, pind la 20 W, alimentate cu
tensiuni “cuprinse intre 2 §i 4 V, se poate considera
n=0,65. Pentru puteri cuprinse intre 20 si 10C W, in
cazul in care convertizorul este alimentat cu tensiune
de 12 pind la 20 V, se va alege #=08. In cazul unor
puteri ce depésesc 100 W, se poate conta pe un randa-
ment cuprins intre 0,85 si 0,9.

Convertizoarele simetrice au un randament superior
convertizoarelor asimetrice ¢i de aceea in calcule se
apreciazii grosier ¢i 1=0,6—0,75 pentru convertizoare
asimetrice si #=0,7— 0,8 pentru convertizoare simetrice.

n cazul convertizoarelor asimetrice mai intervine
in calcul factorul de formd t, care reprezintd raportul

. dintre timpul de conductie al tranzistorului si durata

unei perioade:
t _ Ucmax—Ua

unele tensiuni parazite (Up), care influenteazi curentul
maxim in circuitul de colector al tranzistorului (Ic max)
si care se aleg intre 05 si 04 V.

Cunoscind valorile mentionate mai sus si criteriile
orientative de alegere ale acestora, putem trece la
proiectarea propriu-zisi.

[. Pentru executarea unui convertizor simetric, func-
tionind cu doudl tranzistoare montate corespunzitor
schemei din figura 1 pornind de la marimile cunoscute:
Vo, Io si Ua, considerind #=0,7, vom alege tipul tran-
zistoarelor din relatiile:

(1) Icmax » 14Uolo 7 (@)

Ucmax » 2,4 Ua
Ua

1) Din cataloagele de triode semiconductoare vom
alege tipul de tranzistor care si satisfaca relatiile (1) si (2).
2) Apreciem puterea disipatd in circuitul colectoru-
lui (Pc) — In cazul redresdrii unei singure alternante.
Pc ~ (1,25—1,3) Po si, in cazul folosirii unui circuit
secundar cu prizd mediand §i redresarea ambelor alter-
nante, Pc a2 (145—15)Po, unde Po reprezinti pro-
dusul IoUo, la iesirea convertizorului, sau, cu alte
cuvinte, puterea utili a acestuia exprimati in wati.
3) Se alege circuitul magnetic necesar pentru reali-

zului in cm? si urmirind ca e > a sau cel mult e=1.5a,
unde e si a sint cotele corespunzitoare ale miezului
magnetic adnotate conventional in fig. 2, calculam Sm.
Fati de tola aleasi ¢ fatd de suprafata miezului sc
calculeazd grosimea pachetului de tole (e).

4) Se calculeazi infasurarea de colector pentru un
tranzistor, stiind ci tensiunea eficace (Uco 1) la bornele
unei infigsurdri n, este practic egald cu tensiunea de
alimentare Ua minus tensiunea de saturatie Usat.
De obicei, Usat este cuprinsd intre 0,3 si 05 V.

Uco !l =4fn, BmSm 1078 si de aici
S (Ua—Usat) 10°
¢ 4f-Bm-Sm
In cazul alegerii unei tensiuni de alimentare Ua>12V,
atunci tensiunea de saturatie poate fi neglijatd.

5) Se calculeazi numdrul de spire din infisurarea
bazei unui tranzistor pornind de la relatia:

n
b Ua—Usat

De exemplu: pentru Ua=12 V, f=800 Hz Bm=
8000 Gs si Sm=3 cm? neglijind Usat, obtinem:

T Uc max zarea convertizorului dat, cunoscind suprafata ferestrei n 10%-12 = 15,6 spire si
Pentru efectuarea unor calcule practice se alege va- (S, a tolei sau a miezului existent. Stiind ca: ¢ 4-8000-800-3 ’ }
loarea factorului de forma cuprinsa intre 0,6 i 0,75. In 120 P . . 35-15.6
montajul asimetric va trebui si fie luate in calcul si Sm Sf = — (3), unde Sm este sectiunea mie- ) = _;.1.2_’ = 4,5 spire.
Valorile rezultate dih calcul se rotunjesc la numere
b, intregi.
+ . 6) Pentru circuitul de iesire se calculeazd numirul
c de spire al Infagurdrii transformatorului care debiteazi
ny Ry - ' pe rezistenta de sarcini a convertizorului:

tative cu cite 4 sectiuni (galeti) si
1x 10 ploturi (pozitii). Fiecare din
ele, asociat cu circuitul NAND de
iesire cu 4 intriri, constituie un de-
codificator de fapt, care este actio-
nat manual; ele transformi impul-
surile de la intrare din cod binar in

ny b

in mA.

impulsuri la iesire in cod zecimal.
Pentru fiecare trigher este necesar
un galet al comutatoarelor. Modul
de obtinere a unui anumit raport
de divizare, de exemplu, N,=1237,
rezultd clar daca se scrie:

1237 = 1200+30+7,
deci vom pune K, pe porzitia 7,
iar K, pe pozitia 3 (fig. 10).

Pe panoul sintetizorului nu se a-
fiseazd asadar frecventa lui de lucru,
ci numirul de ordine al acesteia
intre cele 100 de frecvente fixe (in
cazul de fatd 37)

In tabelul 2 si fig. 11 sint aritate,
pentru exemplul considerat, modul
de executare a legaturilor la con-
tactele comutatoarelor K, si K.

(identice).
8 ¢ b f“
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] e ) —] -l
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n = —f
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! Valoarea lui ng poate fi majorata de 1,05 pina la 1,2 ori.

7) Se calculeazi diametrul conductorului din infasu-
rarea colectorului cu relatia:

dc = 0,015 /Ic max, unde dc este diametrul con-
ductorului in mm, iar I, max este curentul de colector

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

y

l lesirile trigherilor

Cifra de realizat - — b

Al B| c|D| A ]| B| €| D

0 0 0 0 0 1 1 1 1

1 0 0 0 1 1 1 L 0

2 0 0 i 0 1 1 0 1

Peptru 0 0 1 1 1 1 0 0
1

4 0 1 0 0 1 0 1 1

5 0 1 0 ! 1 0 1 0

6 0 1 1 0 1 0 0 1

Fentru 5 0 1 1 1 1 0 0 0
2

8 i 0 0 0 0 1 i i

9 i 0 0 i 0 1 1 0

Functionarea divizorului reglabil
DF, este deci urmitoarea: la fie-
care al treilea impuls dat de etajul
de formare TS (in fond, la fiecare a
treia sinusoidd datd de OCT), la
intrarea | a ultimului circuit NAND
cu 3 intrari tip CDB410E (fig. 9)
se aplicd un impuls. Acesta fiind un
etaj de coincidentd, nu va da la
tesire un impuls negativ decit daci
impulsurile pozitive la toate cele 3
intrdri sint simultane.

La intrarea 2 apare impuls pozi-
tiv la fiecare 30 de fwpulsuri apli-
cate de la TS. In sfirsit, la intrarea 3
se aplicd clte un impuls pentru fie-

care grupd de 1200 de impulsuri de
intrare. Primul salt pozitiv apare
asadar dupd 1200 de impulsuri la
intrare, la intrarea a treia a circui-
tului NAND; dupd inci 30 de im-
pulsuri apare si la intrarea 2 si
dupi incd 7 si la intrarea I, mo-
ment in care la iesire apare un salt
negativ. Acest salt negativ, cores-
punzdtor raportului de divizare
1 237, asigurd comanda TF, ¢ adu-
cerea la «0» a intregului divizor re-
glabil. Dup# acest moment, proce-
sele se repetd igentic atit timp cit
pozitia lui K; si K, rdmine ne-
schimbata.




bilitate.

latd, in principiu, modul de functionare. Avind doui
bobine cuplate magnetic (tip transformator), tensiunea
indusd este functie nu numai de tensiunea inductoare
si de raportul de transformare, ci si de intrefierul
care apare in circuitul magnetic. In mod uzual, intre-
fierul trebuie s3 fie cit mai mic pentru a nu se afecta
randamentul cuplajului, sau este folosit ca element
de reglare a pirtii induse. Variatia intrefierului in
circuitul magnetic va duce la variatia tensiunii induse.
Daci variatia intrefierului este pusi in concordanti
cu miscarea elementului a cirui pozitie dorim si o
determindam, atunci variatia tensiunii induse va expri-
ma, dupd o lege anumiti, modificirile de pozitie.

Radioamatorii Incepéatori, in spe-
cial cei autorizati numai pentru
receptie, dispun de o dotare teh-
nicd modestd si, implicit, echipa-
mentul lor este construit mai rudi-
mentar.

Conditiile de propagare in banda
de unde ultrascurte facindu-se du-
pa legile opticii geometrice, pentru
receptia emisiunilor in banda de
144 MHz sint necesare antene cu
cistig mare, bine degajate si recep-
toare sensibile. Constructia meca-
nicd a unei antene si, respectiv,
montarea ei la o indltime adecvaté
reprezintd un lucru greoi, necesi-
tind materiale si scule speciale.

Din acest motiv se recomanda o
antend mai simpla, dar la care se
ataseaza un amplificator de ante-
na. In figura alaturata este prezen-
tatd schema unui amplificator de
antena cu tubul E€8CC care asi-
gurd o amplificare de 32 dB, si
fiindca este simplu si necesité pie-
se putine, poate fi construit de
orice radioamator incepator.

Bobinele se construiesc astfel:

TRADUGTOR

d

Traductorul de pozitie,
prezentat in acest articol
este destinat in special
radioamatorilor ce lucreazi
in gama undelor ultrascurte
si care utilizeazi frecvent
antene rotative.
Cu un asemenea traductor
se poate urmari comod
si precis directia geografici
de receptie sau emisie.
in diverse automatizari apare necesitatea de a cu-
noaste cu o precizie anumitd pozitia unui element in
miscare. In materialul de fatd prezentim cititorilor
modalitatea de a construi un traductor cu o largi aplica-

b

Pe o carcaséa de la un amplifica-
tor de frecventa intermediard de
televizor se vor bobina 13 spire
din cupru-email cu diametrul de
0,6 mm pentru infasurarea L1.

Bobina L2 se construieste fara
carcasd,din sirmé de cupru argin-
tatd (sau cupru fara email) cu dia-
metrul de 1 mm. Se vor bobina 5
spire, in aer, diametrul bobinajului
fiind 6 mm, iar lungimea bobinei
14 mm. Bobina L3 are 7 spire din
aceeasi sirma ca si L2, diametrul
bobinei fiind 9 mm, iar lungimea
bobinei 15 mm.

Bobinele L4 si L5 sint bobinate
pe acelasi tip de carcaséa ca si L1.
Pentru L4 se vor bobina 4 spire
cu sirma din cupru argintatd sau
fara email cu diametrul de 1 mm.
Distanta intre spire este de 1 mm.
Intre spirele bobinei L4 se bobi-
neaza L5, care are 2 spire de cu-
pru izolat cu plastic. Diametrul
conductorului este 0,6 mm.

Amplificatorul se realizeaza pe
o bucata de pertinax pe care a fost
prins soclul tubului si in jurul sau

le pozitie

Mésurind cu un instrument tensiunea indusi sau cu-

rentul dintr-un circuit de misurare si gradind instru- 7
mentul in unititi corespunzitoare, se obtine traduc-
torul de pozitie dorit (fig. 1a). Se poate completa L
schema dacd e cazul (variatia tensiunii prea mica),
pentru midrirea sensibilitatii, pentru corectarea curbei
U = U (H), cu un amplificator a cirui tensiune de
iesire redresatd va da indicatia pe instrument (fig. 1b).

Ce presupune constructia efectivi!? S& urmirim
fig. 2, care redd un traductor pentru deplasiri unghiu-
lare, deplasarea maximi fiind de 360 grade. Cuplajul
magnetic este realizat pe un miez din tole de transfor-
mator in forméa de U. Tensiunea de alimentare a bobinei
I este alternativd (la frecventa retelei). Valoarea sa
este functie de posibilitatile de realizare, dar in special
de rolul si locul pe care traductorul le are. Se recomandi
insistent utilizarea tensiunilor mici (2—20 V), care sint
inofensive si nu cer cabluri de legituri prea scumpe. °
O tensiune mai mare este nejustificatd functional,
constructiv si economic.

Tensiunea in secundar poate fi egali sau nu cu cea
din primar. Numarul de spire se calculeazi ca la orice
transformator si de aceea nu vom indica pentru acesta u
modul de fucry, avind in vedere materialele deja pu-
blicate in revista noastri.

In functie de instrument (miliampermetru), se de- R
termind rezistenta din circuitul de misurare, Rs: i

celelalte piese. Bobinele de intrare
si iesire vor fi plantate cit mai dis-
tantat.

Dupéd ce amplificatorul a fost
realizat, se acorda in felul urmator.
De la un oscilator sau un emitator
se emite un semnal cu frecventa
de 145 MHz. Se receptioneaza sem-
nalul intii Tntr-un receptor, dupa
care se intercaleaza amplificatorul.
Din condensatoarele trimer si mie-
zul bobinelor L4L5 se urmareste
o amplificare maxima. Daca la un
moment dat amplificatorul intrd in
oscilatie (zgomote in receptor), se
roteste miezul bobinei de neutrali-
zare L1 pind ce etajul revine la
normal.

t i

— tensiunea corespunzitoare intrefierului

max curentul maxim admis de instrument

— rezistenta secundarului (se cunoaste din ¢

H
I [+]
o
»
]I o]
L Ymax
max  Ry+Rg

nim (se misoari)

culul bobinajelor sau se misoard)

Dupé terminarea acordului, am-
plificatorul se introduce intr-o cu-
tie metaitcd, spre a fi protejat impo-
triva intemperiilor, si se monteazd
chiar la elementul vibrator al an-
tenei. Cablurile’de legaturd vor fi
coaxiale cu impedanta de 75 a.

Alimentarea cu energie electri
se poate face de la un redresor
montat Iingd amplificator (tof in
aceeasi cutie metalicg, dar ecr
nat cu tabla de fier), care este al
mentat de jos cu tensiune de 810
V. Socul blocheazd semnalul de
radiofrecventa, care este prefuat de
repetor prin condensatorul de 1 nF.
Mai departe alimentarea merge prin
cablul coaxial si intrd in transfor-
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Cum se obtine variatia intrefierului functie de de-
plasare? In interstitiul H se introduce o pani circulard
care se roteste odati cu elementul in miscare. Pana
este o coroand circulard, din material feromagnetic a
carei grosime variazd intre un h minim si un h maxim.
Pana poate avea panti continud (fig. 3a) sau in trepte
(fig. 3b). Numirul treptelor corespunde unui interval
ce trebuie si fie indicat in mod distinct pe domeniul
de lucru. .

in cazul in care pozitia de determinat este a unui reper
in miscare de translatie, pana va fi, desigur, rectilinie
(fig. 4) si nu curbilinie, ca in prima situatie considerata.
Lungimea L va corespunde deplasirii complete.

Indicatia instrumentului nu va fi liniard, etalonarea
urmind si se facd pe fiecare constructie in parte. Pana

are o variatie liniard. Prin experimentiri se poate im-
bunatiti caracteristica neliniard pe citeva cai:

— pana si aibd un profil dupd o curbi;

— curentul misurat si fie redresat cu un element
a cirui caracteristicd si fie neliniard, dar de sens invers
cu cea a sistemului fard redresor;

— si se foloseascd un amplificator a cérui caracteris-
tica sa fie corespunzitoare.

Nu s-au dat niste date constructive anume, deoarece
variatia locurilor de utilizare cere o realizare adecvati
in fiecare caz.

mator. Bobina L5 a amplificatoru-
lui se leaga la cablul coaxial tot
printr-un condensator de 1 nF.

Transformatorul va fi dimensio-
nat de amator In functie de tolele
ce le poseda. La dioda F 407 ten-
: siunea alternativd va fi de 140—
- 150 V. Pentru filamente se pot
scoate citeva prize pentru ca incal-
zirea catodei sa se facd in regim
normal.

Acest mod de alimentare prin
cablu coaxial este foarte economic,
singurele piese in plus fiind doua
-condensatoare de 1 nF si socu!
bobinat pe un creion (15 spire cu
sirma Cu-Em cu ¢ 0,6 mm).

Toate probele de acord si ali-
mentare vor fi facute la sol, dupéa
care antena cu amplificatorul vor
fi montate pe pilon.

SFATURI

Cele mai frecvente defecte In apa-
ratele radioamatorilor provin din su-
duri realizate incorect. Astfel ca deca-
pant nu se vor folosi acizi,ci substante |
necorosive. Foarte indicat este colo-.
foniul, chiar dizolvat in spirt. Firele
izolate in email se pot usor suda uti-.
lizind ca decapant aspirina. :

Pe o pastild de aspirina se asaza
firul izolat si se incalzeste cu virful
ciocanului de lipit. Se observd cum
emailul se desface de pe fir, iar cosi-
torul aderd perfect pe suprafata cu-
prului.

Acest decapant — aspirina — este
foarte indicat la sudurile ce se executa
cu fire litate, unde indepéartarea emai-
lului este foarte anevoioasé.

Ciocanul de lipit trebuie si aiba o
putere de 35—60 W.

Sint de retinut incid citeva cote constructive cu ca-
racter orientativ. Astfel, intrefierul H poate varia intre
2 pind la 10 mm. Deoarece tole simple in formi de U
sint greu de procurat, trebuie si le realizati din tole
E, cirora le retezati coloana centrald de la bazi. Miezul
se face intretesind tola U dintr-o parte si alta, in spa-
tille rdmase introducindu-se tola |. Se poate face tra-
ductorul si in formi de E, insi in acest caz este de dorit
un intrefier pe coloana centrald (fig. 5a), intrefier ce
corespunde mai bine unei deplasiri rectilinii.

Dimensiunea tolelor si grosimea pachetului de tole
corespund unor puteri mici, sub 10 W.

Partea constructiva nu necesita prea mult timp. Sint
necesare o serie de operatii de reglare si optimizare
a pozitiei penei in intrefier pentru a se gasi o curba a
indicatiilor cft mai convenabila.

Reglarea gi verificarea lantului de audiofrecventa
din emititoare sau receptoare implicd utilizarea
unor generatoare de audiofrecventd de buna calitate.

Evident, existi o gamd foarte variatd de scheme
pentru aceste constructii, unele mai complexe, altele
mai simple.

Radioamatorii, in afara unor reglaje ale modula-
toarelor, au nevoie citeodatd, pentru reglarea gra-
dului de modulatie, si de un generator cu frecventd
fixa, mai simplu si de mici dimensiuni. Astfel, in
figura 1 este prezentati schema unui generator de
audiofrecventd cu un tub electronic, care poate
acoperi banda de frecvente cuprinsd intre 20 Hz
si 20 kHz impéartitd in trei subgame.

Tubul electronic folosit este ECC82 sau oricare
altd dublad triodd cu catode separate.

Raportul de acoperire in fiecare subgami este 1:10
prin comutarea -unor condensatoare. Reglajul fin
de frecventa se realizeazi prin cele doud potentio-
metre liniare P a cite 200—250 kQ fiecare.

In iesire este montat un potentiometru de 50 kQ,
cu ajutorul cdruia se regleazi amplitudinea semna-
lului. Pentru stabilitatea amplitudinii oscilatiei este
montatd lampa L, care este un bec de 15 W/220 V.

Tensiunea de iesire a generatorului poate atinge
4 V cu un procent de 3% distorsiuni. Pentru o frec-
ventd fixd de 1000 Hz se poate construi generatorul
din figura 2.

Generatorul contine un tranzistor pnp si o retea
de defazare. In locul lui EFT 353 poate fi montat
orice alt tranzistor pnp avind un factor de ampli-
ficare mai mare de 40.

Modul de realizare practicd ramine la dispozitia
constructorului.
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Scrierea corectd a numerelor
aproximative necesitd, pe de o
parte, cunoasterea erorilor de care
sint afectate aceste numere, iar pe
de alta parte, cunoasterea modului
concret In care aceste erori trebuie
sa se reflecte in forma de scriere.

Fiind dat un numar aproximativ N,
a carui eroare relativd maxima (in
procente) se cunoaste, existd un
numar maxim de cifre ale numaru-
lui N care pot fi considerate cifre
exacte (care nu sint afectate de
ercarea lui N). Invers, rotunjirea
unui numar N, prin suprimarea
unora dintre cifrele sale finale,
introduce in acest numéar o anu-
mita eroare, cu atit mai mare cu cit

e

semnificative In scriere.

Scopul materialului de fata este
de a da un raspuns concret la pro-
blemele care se pun in legéturé cu
transpunerea erorilor in forma de
scriere a numerelor. Pentru expe-
ditivitate si o mai largd accesibili-
tate, renuntam. la orice justificari
ale modului cum au fost intocmite
tabelele alaturate. Se cere sa facem
o singurd precizare: prin «cifre
semnificative» ale unui numéar N
(presupus scris sub forma unei
fractii zecimale) vom intelege toate
cifrele care figureaza in acel nu-
mar N — cu exceptia zerourilor din
fata. (De exemplu, numarul N =0,02
are o singura cifra semnificativa.)

au fost pastrate mai putine cifre  Tabelul nr 1 1
n 1 2 3 4 5
z
1 50 5,0 0,50 0,050 G.0050
2 25 2,5 0,25 0,025 0,0025
3 17 1,7 0,17 0,017 0,0017
4 12 1,2 0,12 0,012 0,0012
5 10 1,0 0,10 0,010 0,0010
6 8,3 0,83 0,083 0,0083 0,00083
7 71 0,71 0,071 0,0071 0,00071
8 6,3 0,63 0,063 0,0063 0,006063
9 5,6 0,56 0,056 0,0056 0,00056

Eroarea relativi maximd (in
procente) care se comite pis-
trind un numéir de n cifre, cu fo-
losirea regulii de rotunjire prin
completare (z — prima cifra dife-
ritd de zero a numarului N).

Exemplul nr. 1

Se d& numarul N=75,621. Prin
rotunjire la trei cifre (n=3), acest
numar devine N¥*=75,6. Tabelul

Nota: Numarul de cifre exacte
indicat in tabelul nr. 2 este calcula
in modul cel mai riguros, astfel ca
in multe cazuri el poate fi marit cu
o unitate (ir. special atunci cind
prima cifra z este mica), dar nu.
mai mult.
Exemplul nr. 2,
Se da& numéarul N=0,6264, despre
care stim ca este afectat de o
eroare relativd maxima de 1%. Ta
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nr. 1 ne aratd ca eroarea relativa
comisd prin aceasta rotunjire este
mai mica sau cel mult egald cu
0,0711% (coloana n=3, linia z=7).

Prin roturjirea aceluiasi numar N
la doua cifre (n=2) cu completare,
obtinem: N**=76, comifind in acest
caz o eroare relativa mai mica sau
cel mult egala cu 0,71% (coloana

=2, linia z=7). Tabelul nr. 2

Mumarul de cifre semnifica-
tive exacte corespunzator unei
erori relative maxime date, §(%)
(Z=prima cifra diferitd de zero
a numarului N)

belul nr. 2 ne arata (linia Z=6, co-
loana & =1%) c& acest numar are
numai doud cifre semnificative
exacte; in consecintd, el va fi scris
corect: N*=0,63 (s-a rotunijit - la
doud cifre cu completare).

Pentru unele scopuri (de exem-
plu, atunci c¢ind urmeazd s& se
efectueze anumite calcule), este
indicat s& se pastreze o cifrd sem-
nificativd In plus fatd de cele pre-
vazute in tabelul nr. 2 (se va scrie,
in exemplul nostru, N*#=0,626),
fard a mai avea insa garantia ca.
toate cifrele pastrate sint exacte.

In numerele viitoare: Metode de misurare a marimilor
electrice si neelectrice, retete utile despre argintare si plati-
nare, lucrdri de laborator, probleme de fizicd si chimie.

dintre cele mai eficiente.
Pentru a ne obisnui cu astfel de metode

O mare operativitate in calculul unor méi-
rimi utilizate in diverse discipline tehnice se
realizeazi prin utilizarea riglei de calcul sau
a unor nomograme. Bineinteles, acest gen
de a calcula anumite mérimi se Invati trep-
tat, ajungindu-se ca nomogramele si con-
stituie la un moment dat un accesoriu de
calcul de neinlocuit.

Nu numai In proiectarea propriu-zisd, dar
si in verificarea unor méirimi calculate prin
alte metode nomogramele pot da rdspunsuri
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de calcul, prezentdm o nomogrami cu aju-
torul cireia se poate determina eroarea ab-
solutd si relativd fatd de o valoare nominald
data.

Autorul lucrdrii «Nomograme pentru ra-
dioamatori» — V. Bruskin — recomandi
acest mod grafic de calcul pentru lucrul cu
condensatoare, bobine, rezistente etc.

Spre exemplificare, se cere si se determine
limitele valorii reale ale unei rezistente de
6 kQ construitd cu o clasd de precizie de
+20%.

Rezultd o valoare cuprinsi intre 4,8 si
72 kQ.

Intr-un montaj de amplificare trebuie mon-
tat un tranzistor cu un factor de amplificare
B="70. Variatia acceptatd este de +35% si
—20%,. Deci este acceptat un tranzistor cu
factor de amplificare cuprins intre 56 si 95.
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1. EROARE ABSOLUTA

Daci o marime A are drept ‘aloare aproximativi
numarul a, atunci, prin definitic, eroarea absolutd a
numirului a este:

A=|A-a (1)

in consecinti, mirimea A (valoarea exactd necunoscutd)
se va putea exprima sub forma:

A =aztA (v3)

Eroarea absoluti A are aceleasi dimensiuni si se ex-
primi in aceleasi unitdti de masurd ca si mérimea A
Precizim cii eroarea absoluti A se ataseazi numirului
aproximativ a, iar nu valorii exacte A (unei aceleiasi
marimi A i pot corespunde mai multe valori aproxi-
mative, a,, a,.. diferite, afectate corespunzitor dc
erori absolute A, A, ... diferite).

De cele mai multe ori, valoarea exacti (mirimea A)
nu este insi cunoscutd sau accesibili practic, fapt
pentru care notiunea de eroare absoluti definitd mai
sus rimine o notiune teoretici — daci nu chiar fictiva.
Pentru a face din eroarea absolutdi un parametru ac-
cesibil practic, se procedeazi la introducerea unei mar-
gini superioare, si anume se defineste eroarea absolutd
maximd a numirului a ca fiind cel mai mic numdr
posibil, o, astfel inclt si avem garantia ci eroarea
absolutd (A) a lui a nu depdseste acest numdr «:

Agua (3)
(eroarea absolutd maximi « este marginea superioard
a erorii absolute A). Ca si eroarea absolutd, eroarea
absolutd maximi o are aceleagi dimensiuni si se ex-
primid in aceleasi unititi ca mérimea A.

Din combinarea relatiilor de definitie (1) st (3) de-

ducem:

a—-a<Aga+ta (4),
ceea ce inseamnd ci mirimea (a—w) este 0 aproximatie
prin lipsi a mirimii A, iar (a+o) este o aproximatie
prin exces a lui A.

Cunoscind deci o valoare aproximativd a marimii A
si eroarea absoluti maximi o a valorii a, putem con-
strui intervalul simetric (centrat in jurul valorii a) de
lungime 2« :[a—o; a+o], care se numeste inter-
valul de nedeterminare a lui A, cu proprietatea ci un-
deva in acest interval se giseste valoarea exacti A.
Nu putem Insi preciza unde anume in acest interval
se afli valoarea A. (Informatii mai bogate in aceasti
privintd ne oferd distributia in probabilitate a erorii
absolute si determinarea functiei de repartitie a acestei
erori — probleme care depisesc cadrul propus al ma-
terialului de fatd.)

Ne vom mirgini la ilustrarea celor ardtate mai sus
printr-un exemplu numeric concret.

Exemplul nr. 1

La misurarea lungimii unei bare s-a obtinut valoarea
aproximativi a=192 mm. Masuritoarea s-a efectuat
cu ajutorul unei rigle gradate in milimetri, corect di-
vizatd, si la citirea rezultatului s-a putut aprecia foarte
bine diviziunea corespunzitoare extremitatii. Cu alte
cuvinte, avem garantia experimentali ci eroarea abso-
{utd comisd nu a depisit valoarea a=1 mm, pe care
o putem astfel considera ca eroare absolutdi maximi
a numdirului a. Lungimea reald (exactd) A a barei va
fi deci cuprinsi undeva in intervalul de nedeterminare:

Ae[191; 193] mm.
2. EROARE RELATIVA

Eroarea absoluti si eroarea absoluti maximia nu
caracterizeazi suficient de bine calitatea aproxima-
tiltor. Eroarea absoluti fiind un numir concret, va-
loarea sa depinde de unititile de masurd alese. Ea nu

Fiz. A, MARCULESCU

permite compararea preciziel Unor aproximatii pentru
mirimi de naturi diferite, dar chiar pentru madrimile
de aceeasi naturd ea nu oferd un criteriu concludent
de comparatie (de exemplu, masurind lungimea unui
pod de cale feratd si inaltimea unui om cu o aceeasi
eroare absoluti maximi de 1 cm, am face o mare
greseald afirmind ¢i aceste doud mdsuratori s-au efec-
tuat cu aceeasi precizie).

Se simte astfel nevoia de a introduce un parametru
abstract (adimensional), care si nu depindi de alege-
rea unititilor de masurd §i care si permitd o caracte-
rizare mai fideld a preciziei (calititii) aproximatiilor.
Un astfel de parametru este eroarea relativi.

Se numeste eroare relativd V a numirului a (care
reprezinti o aproximatie a unei mérimi A) raportul
dintre eroarea absoluti A a acelui numér §i numdrul
respectiv a:

V== %)
a

Deoarece in practici nu se cunoaste valoarea erorii
absolute A, ¢i numai marginea ei superioard o, se
definegte corespunzitor eroarea relativd maximd a nu-
mirului «a» ca fiind cel mai mic numir é despre care
putem fi siguri cd eroarea relativi V a lui a nu il poate
depdsi:

V<6 6)

Altfel spus, eroarea relativi maximi este marginea
superioard a erorii relative.

Din definitiile (3) si (6) se deduce cu usurintd relatia
care leagd eroarea absoluti maximi a numirului a
de eroarea relativi maxima a lui a:

s=2 0

In practici se utilizeazi mai frecvent eroarea relativi
maximi exprimati in procente, §(%), care se va calcula
dupd formula:

8(%) = 100" - ®)

Exemplul nr. 2
Si reludm datele numerice din exemplul nr. 1 g s
calculdm eroarea relativi maximd (in procente) co-
misd la mésurarea lungimii respective. Conform rela-
tiei (8), avem:
5(7) = 1002 = 100 M < o590
a 192 mm

Exemplul nr. 3

S-a mdsurat diametrul unui fir conductor foarte
subtire cu ajutorul unui micrometru, fiind astfel posi-
bild citirea corectd a sutimilor de milimetru. Rezulta-
tul masurdtorii a fost a=0,12 mm. Si se compare
precizia acestel mdisurdtori cu precizia masurdtorii
considerate in exemplul nr. 1.

Pentru a compara gradele de precizie, vom face
apel la erorile relative maxime corespunzitoare. In
cazul de fatd, eroarea absolutd maximi o putem lua
egald cu «=0,01 mm; eroarea relativi maximi (in
procente) va fi deci:

5(%) = 100 201 mm ¢330,
0,12 mm

Concluzia este ¢i méisurarea diametrului firului s-a
facut cu o precizie mult mai proasti decit misurarea
lungimii barei din exemplul 1. Considerarea exclusivd
a erorilor absolute maxime ne-ar fi condus in mod
eronat la concluzia contrari.

Realizind circuitul electric din fig. 1 {in care
sursa de alimentare este o baterie de acumula-
toare cu rezistenta internd neglijabild), vrem sa
calculam valorile extreme posibile ale curentu-
lui I (vaioarea maxima si valoarea minimai), {i-
nind cont de tolerantele de fabricatie ale rezis-
tentelor R; si R,.

Valoarea nominald a curentului I (valoarea
curentului calculatd luind in considerare valo-
rile nominale ale celor douid rezistente) este:

1=—Y  _—o02a
R,+R,

Pe de altd partesse stic ci tolerantele de fa-
bricatie ale rezistentelor, indicate sub forma
procentuald (cu semnul =), reprezinti erorile
relative maxime ale valorilor reale. Altfel spus,
ele ne aratd cu cit la sutd (din valoarea nomi-

R
7 Rz
20a(tany)  4oa(tio%)
L
Wy=ray I

nald) poate si difere valoarea reald de valoarea
nominali (la o anumitd temperaturd de refe-
rintd — de obicei, la 25°C sau 20°C).

In exemplul nostru, erorile relative maxime
ale rezistentelor R; si R, sint: 6, = +20% si,
respectiv, d, = +10%,. Erorile absolute maxime
vor fi corespunzitor:

2 =5 R = +20 R = +40
1 1 1 100 1
2 2 2 100 2

Valorile maxime posibile ale rezistentelor R,
si Ry vor fi Ry pue =240 51 Ry = 40O,

iar valorile minime Ry ,;, = 16Q si R, ,;, =
= 36Q.

Curentul va avea valoarea minimi I, atunci
cind ambele rezistente vor avea valorile maxime:

U
I =———— =0]176 A.
Rl max + RZ max
Curentul va avea valoarea maximi I, atunci
cind ambele rezistente vor avea valorile minime:
U
= T =~ 0231 A
Rl min -+ RZ min
In comparatie cu valoarea nominald (I=02 A),
valoarea I, este cu cca 15,59, mai mare, iar
valoarea I, este cu cca 12%, mai mici.
Propunem cititorilor, ca exercitiu, si rezolve
aceeasi problemé pentru circuitul aritat in fig. 2,
unde rezistentele R; si R, au fost legate in
paralel.
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Numeroasele programe
de televiziune,
transmise

pe canale diferite,

si cresterea numarului
de receptoare de televiziune
in spatii relativ
restrinse

adecvate conditiilor
urbanisticii moderne
impun instalarea

si utilizarea

unor antene colective,
cu cistig

sporit.

Acestea permit
receptionarea

mai multor programe
fard alte comutari
decit aceea

a butonului selectorului
de canale

al receptorului

de televiziune.

Ing. IANCU ZAHARIA

Antena prezentatd in fig. 1 este de
fapt un Yagi cu vibratorul dublu acor-
dat si primul director de asemenea
acordat. Aceste artificii permit lirgi-
rea benzii de receptie de la canalul 1 la
canalul 5. Cistigul raportat la un dipol
in A/2 este de 6,8 dB atit in banda de
48,5—56,5 MHz, corespunzatoare cana-
tului 1, cit si in banda de 92—100 MHz,
corespunzitoare canalului 5. Avind doar
2 elemente acordate pe frecvente relativ
departate, virfurile amplificirii se dis-
tanteazd carecum mult de media bazei
si asa se explicd reducerea cistigului in
banda de radicdifuziune pe unde ultra-
scurte (programul Hi al postului de ra-
diodifuziune Bucuresti).

U‘i
&= 20log U
2

unde U, este tensiunea de radiofrec-

ventd culeasd la bornele vibratorului
antenei considerate fatdi de U, ten-
siune culeas? la bornele unui dip6l sim-
plu, acordat in A/2 si plasat in aceleasi
conditii de cimp ca si antena conside-
rata.

Dintre calititile antenei, mai amin-
tim faptul cd diagrama de directivitate
in plan orizontal are un unghi de circa
58°, iar coeficientul de unde stationare
este mai mic de 0,5. Diagrama de direc-
tivitate a fost consideratd pentru o sca-
dere la jumdtate a tensiunii de iesire
la bornele dipolului (nivel iesire 0,707),
jar coeficientul de unde stationare con-
siderat la cablul de coborire cu impe-
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danta de 751 in conditii de adaptare
si simetrizare cu vibratorul si fard aceste
conditii.

Elementele antenei din fig. 1 se con-
fectioneaza din teava de cupru sau alu-
miniu cu diametrul exterior de 18 mm
si se fixeazd prin intermediul unor co-
liere strinse cu suruburi pe o bara me-
talici cu diametrul exterior de 32—
36 mm. Pridjina de fixare a antenei pe
acoperis poate fi din orice fel de mate-
rial, suficient de rezistent la intemperii
si cu diametrul exterior de 51—95 mm.

Mai adecvat pentru emisiunile de tele-
viziune din tara noastrd se prezintd
antena colectiva pe canalele 2 si 5, pre-
zentatd in fig. 2. Cistigul in banda de
58—66 MHz atinge 4,3 dB si in banda
92—100 MHz cistigul urci la 6,3 dB.
Avantajul antenei consta in cistigul ridi-
cat in banda emisiunilor de radiodifuziu-
ne pe unde ultrascurte (66—73 MHz),
unde acesta este de 4,2 dB. Dimensiunile
geometrice ale elementelor antenei sint
date in figura, restul datelor fiind iden-
tice cu cele prezentate anterior.

Pentru receptia canalelor 6—12 se
poate realiza antena prezentata in fig. 3.
Cistigul antenei in banda de 174 MHz
este de 3,6 dB, crescind la 4,7 dB pentru
banda de 230 MHz. Elementele acestei
antene, cu unghiul de directivitate in
plan orizontal cuprins intre 44° si 54°
si coeficientul de unde stationare de
0.7, se realizeazd din teavd de cupru
(sau aluminiu) cu diametrul exterior de
12 mm, fixate pe o bard metalica cu

2960

_cupru

diametrul exterior de 22—26 mm, prin
intermediul unor coliere nichelate, strin-
se cu suruburi M4. Remarcabil la acest
tip de anteni este reflectorul in dublu
T, menit sa asigure o adaptare uniforma
pe parcursul intregii benzi de frecvente
pe care lucreazi antena. Impedantele
antenelor descrise mai sus fiind de circa
15042, deci diferite de impedanta cablului
de coborire bifilar de 300} si de impe-
danta cablului coaxial de 751, este
necesara o instalatie de adaptare a impe-
dantelor si de simetrizare a cablului
coaxial de coborire.

Bucla clasica de simetrizare, lunga de
0,33 A mediu, nu este adecvatd datoritd
benzii largi de frecvente pe care lucreaza
antenele descrise mai sus.

Figura 4 reprezintd un echivalent
bucla de simetrizare pentru antenele
pe canalele 6—12. Acesta constd din-
tr-un tub din plexiglas cu diametrul
exterior de & mm, lung de 25 mm. In-
gaura centrald de 4 mm diametru se
introduce un tub metalic cu gaura de
1—2 mm si diametrul exterior de 4 mm,
despicat pe generatoare(fig.4a’ Tnscopul
reducerii inductantei proprii a monta-
jului. Peste tubul din plexiglas se bobi-
neaza intr-un singur strat, spird linga
spird, simultan cu 3 conductoare de
izolat cu email, avind diametrul
de 0,41 mm (cu izolatie 0,44 mmy), un
numar de 16—17 spire. {In total rezultd
un strat continind circa 50 spire.) Se
obtine astfel o linie lungd disimetrica
cu impedantele de intrare si iesire in
raport de 1/2 (1505 si 75{Y). Un capit
al tubului metalic interior se conectea-
zd prin intermediul unei cose cu surub
la un capit al dipolului din figura 3, iar
cele 3 capete ale conductoarelor care
compun bobina, si rezulti de aceeasi
parte a tubului interior, se conecteazd
i celalalt capat al dipolului, tot prin:
intermediul unei cose.

Partea de iesire a liniei se conecteazi -
la cablul coaxial de coborire, legind cele
3 conductoare fa firul central, iar ci-
masa metalicd la capédtul tubului metalic
si implicit la masa comuna a montajului.

Adaptorul echivalent descris mai sus
se monteaza intr-o cutie metalicd in-
chisa, protejatd contra intemperiilor si -
fixatd chiar pe capetele vibratorului
antenei. Coeficientul de adaptare este
de 0,6 si cel de asimetrie de 10—129,.
Pentru antenele lucrind pe canalele 1—5,
echivalentul buclei de adaptare se va
realiza conform fig. 5. El consta din doud
bobine cuplate inductiv, prin distanta
intre centrele lor de 10 mm.

Pe 2 bare din plexiglas cu diametrul
de 6 mm si lungi de 55—60 mm se prac-
ticd, pe lungimea de 42 mm (la centru),
un filet cu 2 inceputuri si cu pasul-de
1 mm. :

In santurile filetului se bobineazi,
simultan cu 2 fire paralele, cite 19 spire
(in total 38 de spire pe fiecare tub)

conductor de cupru izolat cu email cu

diametrul de 0,29 mm (cu izolatie 0,31
mm). Cele 2 bare se fixeaza prin lipire .
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cu cloroform industrial in giurile de
6 mm diametru practicate in piesele
suport din placa de plexiglas de 2—3
mm grosime (fig. 5 c).

Capetele infisuririlor transformato-
rului astfel rezultat se conecteazi prin
intermediul coselor la capetele vibra-
torului antenei si la cablul coaxial cu
impedanta de 75{1, conform schemei
din figura. 5 a, si la masa montajului
(cdmasa metalici a cablului coaxial). Mon-
tajul asigurd un coeficient de adaptare
cu cablul de 7580 impedanti de 0,5—
0,6 si un coeficient de asimetrie de 209%.
Pentru receptionarea simultand pe un
singur cablu de coborire a celor 12 ca-
nale de televiziune si a benzii de radio-
difuziune pe unde ultrascurte, se pot
monta pe un singur pilon doud antene,
una pentru canalele 1—5 (48—100 MHz)
si alta pentru canalele 6—12 (174—
230 MHz), avind in vedere ca distanta
dintre planurile celor doui antene si

DE TELEVIZIUNE

fie de 1,2 m minim. Cablurile de cobo-
rire ale antenelor, dupi iesirea din trans-
formatorul de simetrizare, se introduc
intr-un filtru de separatie montat intr-o
cutie metalici inchis3, protejatd contra
intemperiilor, montatd pe pilonul co-
mun al antenelor, la mijlocul distantei
dintre ele. Schema filtrului de cuplare
a celor doud antene la un singur cablu
de coborire cu impedanta caracteristici
de 75() este prezentati in fig. 6 si reali-
zarea practicd in fig. 7. Pe o bari de
plexiglas cu diametrul de 5 mm, lungi
de 50—60 mm, se bobineazi, in santuri
cu pas de 1 mm, infasurarile inductan-
telor L —L , iar L_ se realizeazi pe o
bard similard, lungd de 20 mm, care
apoi se lipeste la locul respectiv, cu axa
perpendiculard pe cealaitd bari, folo-
sind cloroformul industrial. Bobinele
se realizeaza din sirmi de cupru izolata
cu email cu diametrul de 0,29 mm (cu

860

(48,5 ~ 100uHz)

Materialele — constructii din orice domenii —, trimise la redactie
spre publicare de catre cititorii revistei,trebuie scrise citet, de mina
sau la masing, respectindu-se termenii tehnici. Schitele si desenele
vor fi executate separat, conform normelor STAS in vigoare.

izolatie 0,31 mm); L, si L2 au cite 2,5

spire, L3 si L4 au cite 10 spire, iar L5

are 4 spire din acelasi conductor.
Capacitatile C1—C vor fi ceramice,

tubulare sau plachetd de cite 12 pF fie-
care, iar C_ acelasi tip, de 20 pF. Ate-

nuarea de insertie a celor 2 antene co-
nectate la filtru este mai mare de 20 dB,
iar atenuarea intre canale este doar de
citiva decibeli.

Avind in vedere unghiul relativ mic
pe care il are in plan orizontal diagrama
de directivitate a antenelor de bandd
largd (circa 55°) si tinind cont de disper-
sia posturilor de televiziune pe diferite
canale in raport cu punctul geografic
unde este instalatd antena, este reco-
mandatd in mod justificat folosirea an-
tenelor colective pe un singur canal,
éventual cuplate cite doui (pentru ca-
nale diferite) la filtrul prezentat mai sus
si orientate pe directiile respective.

Nu este recomandati constructia an-
tenelor colective pe pilon rotativ, deoa-
rece nu ar satisface dorintele momen-
tane ale telespectatorilor conectati la
antend. Trebuie remarcat ci antenele
colective individuale construite similar
cu cele prezentate mai sus au diagrama
de directivitate in plan orizontal intin-
sa pe un unghi de peste 70° ceea ce
asigura oricum pe canalul respectiv un
cistig sporit {mai mare de 8 dB).

Un tip de antend specifici pentru o
bandi largd de trecere este antena logo-
periodicd prezentati in fig. 8. Desi e mai
dificila de realizat, antena nu necesiti
instalatii de adaptare si simetrizare pen-
tru cablul de coborire cu impedanta
caracteristici de 75Q.. Elementele an-
tenei pot fi realizate ca simpli dipoli
(fig. 9) sau ca dipoli indoiti, asemenea
unui vibrator obisnuit folosit la ante-
nele Yagi, insd pentru mirirea cistigu-
lui si a unghiului de directivitate este
recomandati realizarea elementelor sub

Materialele nepublicate nu se restituie autorului.

formd de cadru. Sistemul mai are avan-
tajul cd asigura o bandi de trecere co-
respunzitoare semnalelor video.
Practic, o antenid logoperiodici poate
fi considerati ca fiind realizat3 din inter-
sectarea a 2 antene obisnuite ale ciror
dimensiuni geometrice au fost judicios
alese in functie de logaritmul frecventei
benzii pentru care este construiti.
Fiecare element al antenei este prac-
tic un vibrator cu dimensiunile cores-
punzitoare unui canal. Considerdim par-
tea activd a antenei (pe un canal) ele-
mentul corespunzitor si incid doi ele-
menti invecinati. Cel cu dimensiuni mai
mici (acordat pe canalul urmitor si in-

.dreptat spre telecentru) ca director, iar

cel instalat in partea opus3, ca reflector.

Dimensiunile geometrice ale antenei
sint caracterizate de doi parametri: pa-
rametrul p functie de lungimea de undi,

Ir'»——1

2d
n

P=

unde | este distanta intre elementele
invecinate, considerind cite unul din
fiecare antend, iar d — elementul con-
siderat director pentru zona activi co-
respunzitoare canalului notat cu in-
dicele n. Distantele intre elemente sint
functie de limitele de frecventi pe care
va lucra antena prin intermediul unei
progresii geometrice cu ratia q.
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Antena prezentati in figura 8 este un
trunchi de piramidi dreapti cu baza
patrata. Prelungirea muchiilor ar con-
duce la obtinerea unei piramide. Notam
cue semiunghiul dintre muchiile acestei
piramide. iniltimea piramidei ar fi In
acest caz egald cu T+, ded T 4
(fig. 9). -1 :
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(Continuare in pag. 19)
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Sint, in general, cunoscute avantajele
oferite de amplasarea unei hote cu tiraj
natural sau fortat deasupra masinii de
gétit, ce ajuté la eliminarea mirosurilor si
a vaporilor de apa.

In cele de mai jos sint prezentate deta-
liile de constructie a unei hote cu tiraj
fortat, amplasata la o in&ltime de 40 cm de
la plita masinii de gatit cu gaze. Refularea
mirosurilor si a vaporilor de apa in afara
incaperii este asiguratd prin fereastra de
cétre un ventilator de masé, amplasat la
capatul unei-tubulaturi de ventilatie.

Hota, compusa dintr-o parte fixa si
una mobila, se executd din tabla zincatd
de 0,5 mm grosime, avind marginile (in-
dicate in fig. 1) intérite cu sirma. Partea
rabatabild, executatd din tabla de aceeasi
grosime, permite o vizibilitate corespun-
zatoare prin geamul montat pe ea si tot-
odata accesul sub hotd. Geamul de sticla
se monteaza intr-o ramé de cauciuc pro-
filat asemanator celui folosit la autove-
hicule. Cele doua parti ale hotei se Imbi-
na prin piesele din fig. 2, nituite In pozitiile
vizibile din fig. 1. Se va avea grija ca, in
pozitie coboritd, marginea de jos a partii
rabatabile s3 fie orizontald (caderea ei
este opritd de marginea de sus care se
sprijind pe partea fixa a hotei).

Pentru oprire in pozitie ridicata se poate
~utiliza un cirlig sau, asa cum se vede in
fig. 1, folosind o contragreutate confec-
tionatd dintr-o bard metalicd. Aceastd a
doua solutie d& rezultate foarte bune,
ridicarea si coborirea partii rabatabile
fiind posibile cu o singurd mind. Corzile
de suspendare a contragreutatii sint tre-
cute peste scripeti, similari cu cei folositi
la galeriile pentru perdele.

Elementul cel mai complex al construc-
tiei 1l constituie gura de refulare, montata
in fereastrd, care contine ventilatorul si
capacul de Inchidere Impreuna cu pirghia
de actionare a acesteia.

Sectiunile din fig. 3 prezintd modul de
fixare a acestui element intr-o fereastra
dubla. Masca din tabld dinspre interiorul
incaperii se monteazd pe partea de lemn
a ferestrei prin suruburi de lemn. Ea
constituie totodatd suportul tubulaturii,
cu care este Imbinatd prin cosiforire.
Masca extericard este fixatd doar de tim-
pléaria ferestrei. Inire ea si fubulaturad se
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monteaza, pentru etansare, garnituri de
cauciuc cu sectiunea In formad de V.
Dimensiunile celor doua mésti sint functie
de marimea ferestrei, avind ins& practi-
cate gauri patrate de 200 X 200 mm pen-
tru tubulaturd. Intre cele doud masti, in
afara porfiunii ocupate de tubulaturd, se
va introduce un material fonoizolant (po-
Iisti)ren expandat, spume poliuretanice
etc.).

Tot in fig. 3 se distinge modul de fixare
a ventilatorului prin intermediul unui su-
port metalic, ale carui dimensiuni si
forméa depind de materialul folosit. Supor-
tul motorasului se fixeaza de tubulatura
cu suruburi. In fata elicei este montatd o
diafragmé confectionatad din tabla cu di-
mensiunile de 200x200 mm, avind un
orificiu de ¢ 180 mm. Ea se poate fixa

LONTPALREUTATE

MARGINE INTARITA

fie de suportul motorasului, fie direct de
tubulatura.

Pentru inchiderea orificiului de refulare
in timpul nefolosirii instalatiel, este pre-
vazutd o clapetd mentinutd In mod nor-
mal in pozitie deschisa de arcul desenat
in fig. 1. Inchiderea clapetei se face prin
actionarea manetei, care roteste cele doua
pirghii (fig. 3) sudate pe un ax comun si
care trag capacul prin intermediul a doua
corzi (atd scald radio). Corzile sint con-
duse peste scripeti montafi pe tubulaturd
si legate de pirghii prin intermediul unor
elemente elastice (resorturi). In pozitie
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inchisa, sistemul se autoblocheazd da-
toritd modului de amplasare a punctelor
de aplicaré ale fortelor ce intervin.
Tubulatura de legaturd dintre hotad si
gura de refulare are o sectiune de 150x
200 mm si o lungime functie de locui de
amplasare al celor doua elemente. Imbi-
narea celor trei elemente se face prin
suprapunerea pe trei parti a stuturilor
de racordare si prinderea in suruburi a
urechilor prevazute pe acestea.
Ventilatorul se cupleazd la reteaua e-
lectricd prin intermediul unui cordon cu
3 fire pe care se monteazd un intrerupator.
Este obligatorie legarea la pamint a in-
tregii instalatii pentru evitarea accidenta-
rii prin electrocutare.
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Constructorul electronist, de cele
mai multe ori, are de rezolvat unele
probleme strict mecanice, cum ar fi
constructia unui sasiu, a unor su-
porti pentru diverse piese sau chiar
confectionarea unei antene. Evi-
dent, pentru acestea se utilizeaza
saule clasice; menghind, masina
de gaurit etc.

Mai complicata este operatia gau-
ririi unui sasiu pentru locasurile
soclurilor tuburilor electronice sau
de prindere a condensatoarelor e-
lectrolitice. In esentd, aceste ori-
ficii sint rotunde, cu diametrul muit

mai mare decit al burghiilor, si

pentru acest scop recomandam
confectionarea unei scule aschie-
toare care se prinde In masina de
gaurit.

Aceastad sculd este foarte sim-
pla, fiind formata dintr-un ax ce se
prinde in mandrina (1) a pirghiei
portcutit (2) si cutitul propriu-zis

(3}. Dimensiunile acestor suban-
sambiuri si modul for de fixare sint
indicate in schijele aldturate.
Cind dorim s& decupam o buca-
t& din sasiu, se noteaza centrul
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gaurii, apoi cu un compas se tra-
seazd circumferinta in care se in-
troduce capatul ascutit al pirghiei
1, din lungimea pirghiei 2 se fixea-
za cutitul pe circumferinta. Se por-
neste masina de gaurit si in citeva

secunde decuparea va fi terminata.

Utilizind un cutit dintr-un otel
de buné calitate, se poate prelucra
atit aluminiul cit si fierul.

Curatirea comutatoarelor, clavia-
turd sau rotativd se face cu neofa-
ling, tetraclorurd de carbon sau
unele pot #i curdtate Intr-o baie cu
detergenti obisnuiti. Contactele vi-
zibile de pe comutatoare (schim-
hatoare de canale TV) la care au
apdarut oxizi (Innegrirea partii ar-
gintate) se pot curdta cu spirt me-
dicinal si freca cu o cirpa sau pu-
tina vatd. Dupé& curatirea contac-
telor cu spirt, aparatul nu va fi
pus sub tensiune pind ce spirtul
nu este complet evaporat. Poten-
tiometrele care au portiuni de con-
tact imperfect sau care la rotire
produc zgomote In receptor se
decapsuleazd, partea cu carbon
se spald cu spirt, neofalina sau
tetraclorura de carbon. Contactele
metalice se arcuiesc, iar In lagarul
axului se introduce putind vase-
lina.

Potentiometrele cu vizibile de-
fecte — terminale rupte, carbon
dezlipif® etc. nu se repara, se in-
locuiesc cu altele noi.

Condensatoarele variabile se
spald In spirt sau benzina, iar la-
garele sau rulmentii vor fi unsi cu
vaselina.

Nu este admis praf intre placi
si nici pe izolatoarele statorului.

RNTENE

{(Urmare din pag . 17)

Intre parametrii directori ai antenei existd relatia:

P ==—;— (1-q) ctget. Unghiul e raminind constant pe
intreaga banda de frecvente, rezultd caracteristici iden-
tice pentru fiecare zond activd a antenei.

Cu cit «ceste mai mic si numirul n al elementelor
antenei este mai mare, cu atit abaterea de la caracte-
risticile antecalculate ale antenei este mai mica.

Antena prezentatd in fig. 8 este calculati pentru a
lucra in banda 174—230 MiHz (canalele 6—12) conform
formulelor:

avind in vedere ca perimetrul primului cadru, conectat
cu capetele in scurtcircuit pentru a forma un reflector
masiv, sa fie mai mare ca 3/2 A maxim. Experimental
s-a constatat cd rezultate bune se obtin pentru 0,93«
q<1 si 0,054p«0,2. Pentru antena din fig. 8 s-au
luat q=0,94 868 si p==0,1 125, valori care asigura un
cistig mare si un unghi de directivitate in plan orizontal
de peste 55°. Coeficientul de unde stationare, in cazul
cuplérii directe a cablului coaxial cu impedanta carac-
teristici de 75 {leste de 0,5.

Antena se realizeazd din doud buciti de teavd de-
alami lungi de 1200 mm, cu diametrul exterior de
15 mm si diametrul interior de 10—12 mm. De aceste
bare se fixeazd prin stringere cu coliere metalice
(pentru a asigura un contact electric bun) elementele
vibratoare in forma de cadru pitrat cu o laturd curbata
spre interior sau exterior, astfel ca ansamblul s nu
strice rectangularitatea muchiilor piramidei ce va
rezulta. Cadrele se confectioneazi din sirmi sau bari
de cupru sau aluminiu cu diametrul d de 5—7 mm.

Cadrele de forma pétratd cu laturile egale cu o pi-
trime din perimetrul indicat in tabelul nr. 1 sint fixate

alternativ pe cite o teavd de sustinere cu latura curbata.
Latura opusé celei curbate are la centru cite o bucatd
de plexiglas sau textolit lungd de 35—45 mm, de care
sint fixate cu suruburi capetele barei care formeazi
cadrul (fig. 8). Prin centrul plicilor de fixare este tre-
cutd o fringhie de material plastic legatd la capetele
barelor de sustinere si care are menirea de a miri
soliditatea constructiei, mentinind paralelismul in plan
vertical al elementelor cadre. Capetele ultimului vibra-
tor se conecteaza in scurtcircuit cu ajutorul unui uline
din cupru fixat cu suruburi de bara cadrului.
Elementul de fixare pe prijind este din fier cornier,
prevazut cu scoabe din tabld de 1,5—2 mm, care string
in suruburi barele de fixare ale elementelor si prijina
de sustinere. Scurtcircuitarea la acest capit a barelor

de fixare asigurd un unghi de directivitate mare si 0
adaptare mai buni la impedanta cablului de coborire
coaxial. Suportul din fati al barelor de sustinere este
din material izolant fixat cu suruburi.

Cablul de coborire coaxial cu impedanta caracte-
ristici de 752 este traversat din spatele antenei spre
fati printr-o teavid de sustinere. La capitul din fati,
de aceast3 teavi se va cositori cimasa metalici a cablu-
lui. Firul central al cablului se cositoreste de la capatul
din fati al celeilaite tevi de sustinere. Antena astfel
realizata poate fi montatd pe acelasi pilon de sustinere

cu una din antenele din fig. 1 sau 2 si coborirea conec-
tatd la filtrul din fig. 6 5i 7.

In conditiile functionirii firi amplificator, toate
antenele descrise mai sus devin colective prin inter-
mediul distribuitorului publicat intr-un articol similar
in revista «Tehnium» nr. 10 din 1972.




ing. D. DORIAN

Argumentele unei iluminédri ingenioase, corespur
zatoare diverselor ambiante sint aici de ordinul evi-
dentei. De observat insd efectul deosebit al ldmpilor
mult coborite, cit si acordul coloristic: lumina, Iampi,
tapet, mobilier.

Si din nou despre decoratia interioari: o sugestie
privind asezarea unor tablouri, de aceeasi factura s
dimensiuni; in linie pe orizontala.

Placutele de faianti clasice albe par concurate din
ce in ce mai mult de cele colorate.

O bucitirie modernd, inclus
zind un aragaz cu hot3 si un sis-
tem de ventlatie bine pus la
punct, ingdduie prin ea insisi —
se spune —reincluderea ei in ca-
mera-sufragerie. In faptins3 este
vorba doar de o bucatarie de di-
mensiuni mari, ceea ce permite
impdrtirea ei intr-o sufragerie si
icic infervine originalitatea
sugestiei —o «bucitarie-ba. «Petele de cu-

‘ loare» nu reclami ne
apdrat, mai ales in

bucatirii, in
faiantei sau &
sirea mobilier
Putem inviora un
raft de bucatirie si
prin intermediul
unui inspirat exerci-
tiu coloristic care nu
necesitd decit, din-
colo de talent, o du-
zind de borcane, un
panel si culori. Nu
incercati si dv.?
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Dorinta de a preconiza rezultatele unei
activititi ce urmeazi a fi efectuatd este
foarte omeneascid. Este firesc deci ca
fotoamatorul ce se pregiteste sa-si trans-
forme filmul negativ in pozitiv si do-
reascd si-si faci o idee asupra calitatii

negativelor. O asemenea apreciere este
posibild fie executind o copie de contact,
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fie prin examinarea negativului cu lupa.
Dar indiferent daci este vorba de pozi-
tiv-copie sau de negativ, aprecierea nu
se poate referi la detalii in cazul filmelor
de 35 mm (Leica), fiindcd imaginea este
mici (24 x 36 sau 18 X 24 mm).

O altd metodi pentru filmele de 35 mm
este examinarea negativelor cu ajutorul
diaproiectorului. Rezultatele vor fi mai
bune, deoarece putem mari chiar mai
mult decit o vom face pe hirtie.

La unele proiectoare, de exemplu,
ASPECTAR — cu trusa de accesorii
completd — existd un dispozitiv pentru
proiectarea peliculei continue, in afari
de dispozitivul pentru diapozitive inri-
mate. In cazul in care acest dispozitiv
lipseste (si la ASPECTAR-ele contrac-
tate si vindute de comertul nostru lip-
seste), ne putem confectiona singuri un
asemenea dispozitiv, conform schitei din
fig. 1. Cele doui placi se pot executa
dintr-o foaie de aluminiu (foste cutii de
medicamente) sau de carton, nu prea
gros, dar suficient de rigid.

Golul de proiectie se va executa de
marimea cadrului: 24 X 36 sau 18 x
24 mm.

Articulatia se face de tip balama in
cazul placilor din aluminiu sau cu leuco-
plast pentru carton. Rama distantier,
care trebuie si tind pelicula intinsi si
sé o fereascd de zgirieturi, se executd
din douid straturi de peliculi lipite (clei
ORWO A 951) sau dintr-o foaie de ma-
terial plastic.

Mai rimine si executim partea de
fixare pe proiector a dispozitivului nos-
tru, care diferd in functie de proiectorul

TERNICA

al dispozitivului pentru proiectia dia-
pozitivelor inrdmate (se realizeaza tot
din aluminiu).

Exemplificam ghidajele pentru dia-
proiectoarele: ASPECTAR (R.D.G)), fig.
2 si ETIUD (U.RS.S), fig. 3.

Obiectivele cu care sint echipate dia-
proiectoarele dau o imagine mai moale
pe margini; daca acest lucru este consi-
derat suparitor, vom plimba pelicula
si vom face aprecierea numai pe zona
de proiectie centrala.

Acelasi dispozitiv poate fi utilizat pen-
tru proiectia diafilmelor proprii sau a
rolelor de diapozitive ANIMAFILM, fard
a le téia si inrama imagine cu imagine.

Pentru o asemenea proiectie de duratd
mai mare, ar fi interesantd o ramd care
si permiti depozitarea casetelor filmu-
lui (fig. 4).

Placa | va avea capeteie prelungite si
cu fund la capete, astfel incit sa permita
ghidarea si depozitarea capetelor filmu-
lui ce nu se expun la un moment dat,
sub formd de rola. Placail se executi ca
in detaliul” standard, dar cu marginile
rotunjite, pentru a evita deterioririle.

O varianti a acestui dispozitiv execu-
tat din folie de aluminiu poate avea la
capete casete provenite de la filme utili-
zate, lipite cu prenadez de plici (fig. 5).

Daci aceste casete provin de la filme
sovietice FOTO 65, se rezolvi si proble-
ma antrenirii, deoarece capitul supe-
rior al mosorului este randalinat.

fn incheiere atragem atentia asupra
faptului ca intii trebuie studiate si ma-
surate atent posibilititile pe care le oferd
diaproiectorul pentru fixarea dispoziti-

.6 utilizat, dar trebuie s3 fie identic cu cel vului descris mai sus.
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ION PETRAN — CLUJ-NAPOCA

Marcile postale din colectia filatelica cu tema-
ticd deosebitd — reproduceri de artd, tehnica,
sport, cosmos etc.— pot fi usor transformate in
veritabile diapozitive. Practic se procedeaza
astfel: marcile cu gumé le tinem in apa pina la
dizolvarea peliculei aderente, dupé care leuscéam
si le calcam cu fierul cald (pe dos). Urmeaza o
operatie relativ delicatd: tamponarea cu vatd
imbibata in ulei a ambelor fete ale timbrului,
pina la constatarea transparentei, si atirnarea de
un colt, cu ajutorul unui ac, de o stinghie de lemn,
pina laimbibarea completa (cca 3 ore). Tot sepa-
rat, pe fiecare timbru este apoi asezaté o pelicula
de lac incolor, cu pensula find sau pulveriza-
torul, dupa care se lasa din nou la uscat 3—4 ore.
Culorile originale ale timbrului nu se altereaza.
Toate operatiile se executd cu grija, intr-un loc
complet ferit de praf.

Urmeaza taierea timbrelor la dimensiunea
interioarad a casetei (3937 mm) si fixarea lor.
Decuparea timbrului se executd fie eliminind
textul in cazul reproducerilor de artd, fie admitin-

du-I in masura in care se apreciaza ca necesar.

De mentionat ca aspectul proiectiei este deo-
sebit de interesant. Astfel, daca privind cu lupa
o reproducere de artd (picturd), de cele mai
multe ori nu observdm suportul pe care este
pictat originalul, filigranul hirtiei d& ochiului
senzatia unei picturi transparente, aeriene, cu
efecte de vitraliu.

Veti utiliza aparatul dv. de proiectie pentru
film diapozitiv normal, caruia— dacé nu are —1i
veti practica o fanta laterald in care va culisa
dispozitivul dublu continind diapozitivul de
schimb. Nedispunind de un asemenea aparat,
va veti procura un «JOTA B6» de fabricatie
poloneza, dotat cu dispozitivul mentionat.
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Ecranul: din pinza grunduitéd cu aib de zinc si
chenar negru. Pentru operativitate, esteticad si
economie de spatiu, pinza o veti fixa pe un rulou
de geam cu arc, intinzind-o in momentul proiec-
tiei si rulind-o dupa. Ansamblul, mascat de un
element de decor, se va monta pe peretele desti-

‘nat proiectiei.

Procedeul descris poate fi utilizat si in scoli,
alegindu-se pentru proiectie si confectionarea
diapozitivelor tematici diverse: flora, faung,
sport, cosmos, oameni de seama, istorie, monu-
mente ale naturii, miscarea muncitoreasca si
comunistd internationald, aniverséari etc., fie
in completarea unei lectii, fie pentru largirea
ariei cunostintelor generale ale elevilor.




in rindurile de mai jos descriem
o metoda simpla si eficientd de
realizare a suprafetelor oglinda prin
depunerea chimicéa a unui strat de
argint.

Suprafata ce urmeaza a fi argin-
tatd se curdta perfect de orice
impuritate prin spalare cu apa calda
si cu detergenti, urmaté de o cla-
tire abundentd cu apa rece. Dacd
e nevoie se degreseaza cu un sol-
vent adecvat (acetona, alcool, ben-
zind de extractie, tetraclorura de
carbon etc.). Dacd suprafata de
oglindit este concava sau este con-
stituita din perefii unui vas, lucru-

IEONFEONAN
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rile sint mai usoare. Dacéa suprafata

este plana trebuie sa-i realizdm

niste margini artificiale astfel incit
solutiile de lucru sa o poatad con-
tacta pe toaté intinderea si in canti-

. tate suficienta. Cel mai practic si

rapid este sd realizdm o bordura
din chit obisnuit pentru geamuri
sau chiar din plastilina daca piesa
este mica. Se poate, de asemenea,

folosi ceara.

Odatd pregatita suprafata de

_oglindit, se prepara o solutie de
~azotat de argint In apa distilata
- (5% concentratie) intr-un balon sau
intr-un pahar Berzelius. Dupa di-

zolvare se adaugd, picatura cu pica-
tura, o solutie de hidroxid de so-
diu. Se formeaza un precipitat de
culoare maro, picurarea hidroxidu-
lui incetind odata cu incetarea for-
marii precipitatului.

Se adauga amoniac solutie, tot
picaturd cu picatura, agitindu-se
continuu pina la disparitia precipi-
tatului. Solutia astfel obtinuta se
toarnd pe suprafata de oglindit
perfect curata.

Intr-un alt recipient, tot in apéd
distilatd, se prepard o solutie de

- glucoza nu prea concentrata.

Se toarna aceeasi cantitate din

. solutia a doua peste prima si se
incalzeste usor si cu multd grija
~pe un resou sub temperatura la
- care eventuala bordurad din mate-
. rial de adaos s-ar deteriora.

Se poate renunfa la incalzire,

reactia desfasurindu-se in timp.

Se depune un strat strélucitor

- de argint. Grosimea stratului este
functie de durata reactiei si de
_ cantitatea de argint continutd in
- prima solutie.

Pe aceastd dale se pot realiza

- semioglinzi de mare interes pen-

tru aparatura optica.
.-~ Daca din diferite- motive ‘supra-
. fata oglindita trebuie inlaturata, se
~ ataca cu acid azotic. Trebuie avuta
- mare grija ca s& nu sara acid pe
piele sau pe haine. Daca acciden-
tul s-a produs totusi, spalati locul
respectiv cu multd apa.

Suprafata metalicad de argint nu
are rezistentd mecanicé prea mare.
Daca piesa argintatda se monteaza
intr-un loc inchis, interior, nu este
necesara nici o masura de protec-
tie. Pentru suprafetele deschise
care pot fi usor zgiriate prin atin-
gere trebuie prevazutd o metoda
de protectie. Oglinzilor propriu-
zise li se aplica un strat sau doua
de vopsea duco peste stratul me-
talic. Pentru semioglinzi, unde se-
mitransparenta este o caracteris-
tica functionald, procedeul ante-
rior nu este aplicabil. In aceasta
_situai,:ie se acopera partea meta-
~lizata cu un lac incolor foarte trans-
- parent sau cu o a doua placd de
- sticla. In cazuri speciale se poate

colora lacul prin dizolvarea unei
culori potrivite Tn el Inainte de
- pulverizarea pe stratul de argint.

ORIZONTAL
SI VERTICAL °

1) Unde minus electro. 2) Tine de navigatia aeriani. 3) Se compune
din granule. 4) Fird (fr.) — Uite! — Marin Nicolae. 5) Formulare a da-
telor unei probleme (pl.). 6) Metal rar alb-albastrui — «Unitate de masuri»
pentru distante cosmice (pl.). 7) In arhivi! — A emite raze de lumini.
8) Culoare rosie vie (lat.). 9) Tine de Grecia antici — Una din unigitile

ritmice.

1

Tehnica radiocomunicatiilor cunoaste o dezvoltare cu totul

deosebitd in zilele noastre.

Evident, contributia esentiald o au noile tehnologii ale aparaturii
electronice pentru comunicatiile spatiale.

Dar la toate acestea s-au addugat sistemele radiante — antenele
radiotelescopice — care completeazd sistemul prin cistiguri si

directivitate pronuntate.

Pentru neavizat, la o statie de comunicatii spatiale impresio-
nantd este antena, constructie mecanici de mari dimensiuni, care
poate atinge o greutate de sute de tone — fotografia aldturatd

fiind ilustrativi in acest sens.

2,75 si 3,60 lei.

42 x 54 mm.

Una din emisiunile postale romnesti apirute anul acesta este
si «Arheologie din Roméniay.
Emisiunea se compune din 6 valori: 0,20; 0,40; 0,55; 1,75;

Fiecare marci reproduce grafic piese arheologice de mare va-
loare artisticd si istoric3, adevirate rarititi.
Marcile au fost tipirite la tifdruc in 4 culori pe dimensiunea




@ Lansarea satelitului artificial indian de
cétre Organizatia spatiald indiand, cu ajutorul
unei rachete cosmice sovietice de tip «Cos-
mosy, va avea loc in luna martie 1975, conform
informatiilor furnizate presei de dr. U.R. Rao,
director de proiect din Organizatia indiana

pentru cercetari spatiale.

@ La uzinele Honeywell din St. Petersburg
(Florida) a fost realizat, si in prezent s-au
terminat probele, pentru un accelerometru
destinat aparatelor spatiale de precizie, capa-
bil s& mésoare variatii de vitezd pind la a
miliarda parte din forta de atractie terestré!
Tn fotografie, o fazé din montajul final.

® Criza de energie ar putea fi rezolvata
prin solutii spatiale? Cercetatori de la
N.A.S.A. apreciaza ca da; ca urmare,
N.A.S.A. a trimis industriei americane o
cerere de propuneri pentru un studiu de acu-
mulare si convertire eficienta a energiei so-
lare cu ajutorul unor statii energetice cosmi-
ce. Studiul ar urma sa arate care sint céile
economice si posibile de obtinere a acestei
energii pe orbitd si de transmitere la sol pe
calea microundelor, releul fiind format din
sateliti sincroni.

@ In 1976 Indonezia va dispune de un
sistem de telesateliti (doi sateliti si 50 de
statii de receptie-transmisie terestre) reali-
zat de firma «Hughes». Se pare c& aceasta
este cea mai eficientd metoda care putea fi
adoptata de tara celor «13000 de insule»!

@ Calculatorul digital central al rachetei
vest-europene ARIANE va fi pus la punct de
firma «Marconi»; sistemul va trebui sa asi-

ATENTIE LA...

Verificarea permanentd de la locul conducito-
rului a bunei functioniri a limpilor stop este
foarte usor de realizat cu montajul din schema
alituratd. Se ia un releu de semnalizare a direc-
tiei (aceeasi tensiune si aceeasi putere ca a celui
de pe masind), defectat prin arderea firului re-
zistiv de Ni-Cr care comandi intreruperea (sau
un releu nou la care se taie firul rezistiv) si se
intercaleazi in circuitul limpilor stop. Releul se
poate intercala fie fnainte de contactorul stop,
fie intre contactor si cele doud ldmpi de semnali-
zare stop. Borna «C» a releului modificat se
leaga fie la lampa de control a semnalizirii direc-
tiei (ca in schemi), fie la o lampi de control se-
parati.

La functionarea corectd a ambelor lmpi stop,
curentul care trece prin electromagnetul releu-
lui este suficient ca si produci atragerea lamelei
de inchidere a contactului «C», aprinzind astfel
lampa de control de la bord. La arderea unei
{impi_stop, curentul care trece prin electromag-
net este redus la jumitate si electromagnetul
;U mai are puterea si atragi lamela care produce
* aprinderea lampii de control.

Bineinteles ci la defectarea contactorului sau

jul sicorectiile de traiectorie, comanda rache-

tiunilor, stabilitatea etc.

86 000 km de suprafata planetei. Aceste

rintei internationale asupra rezultatelor expe-
rimentelor stiintifice «Skylab», care a avut
loc la
«Skylab»-2, format din astronautii Charles
Conrad, Joseph Kerwin si Paul Weitz, a fost
distins cu Premiul pentru astronautica Haley
pentru «curajul si competenta de care au dat
dovadd in depdsirea problemelor care au
aparut in timpul lanséarii si zborului statiei
spatiale Skylab.

gure functionarea navigatiei inertiale, ghida-

tei si a autopilotului, comanda separérii eta-
jelor, codarea telemetrica, stabilirea defec-

® La a doua survolare a planetei Mercur,
sonda spatiald americana «Mariner»-10 a
demonstrat o Tnalta fiabilitate a sistemelor
electronice, ceea ce a permis luarea si trans-
miterea de fotografii de la aproximativ

imagini sint inedite, deoarece reproduc zone
care nu au fost incluse in cimpul vizual al
statiei la prima trecere; spre exemplu, un
mare crater in regiunea polului sudic al
«planetei fierbinti» etc.

@ La sfirsitul anului 1974, cu ocazia Confe-

Huntsville  (S.U.A.), echipajul

@ Cabina de comanda «Apollo», modulul
de serviciu cu motorul-rachetd si modulul
de cuplare (adaptorul universal) au terminat
testele la uzinele «Downey» (California) ale
companiei «Rockwelly; inelul sistemului uni-
versal de cuplare, necesar pentru specialistii
sovietici s& verifice compatibilitdtile cu ele-
mentul respectiv de la nava cosmica «Soiuz»,

la o intrerupere oarecare a circuitului, lampa de
control nu se va mai aprinde, netrecind nici un
curent prin electromagnet.

In cazul in care borna «C» a releului se leaga
la lampa de control a semnalizarii directiei, a-
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LAMPI SEMNALIZARE ¥ +- ;
DIRECTIE ! ?‘"__"“’L“‘—‘_ R
— COMUTATOR

é STINGA DIRECTIE
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pregatitd pentru misiunea comund din iulie, a
fost trimis din noiembrie 1974 la Moscova si este
de presupus ci a servit si la simulatorul cuplarii
plasat pe nava cosmicd «Soiuz»-16.

® Dupa ce si-a focalizat captatoarele asupra
stelelor Cygnus X-2 si Cygnus X-3, satelitul stiin-
tific britanic ARIEL-5 studiaza in prezent sursa de
raze X din Constelatia Hercule; este o sursa foarte
interesant&, care emite timp de opt zile, dupa care
are cite o pauza de 24 de ore! .

@ In martie si mai vor fi verificate canalele telefo-
nice, de televiziune si telegrafice dintre centrele
spatiale de la Houston si Moscova, destinate zboru-
fui comun «Soiuz-Apollo» din 19 iulie 1975.

ing. RADU ROSETT! — Cimpulung

ceasta nu se mai aprinde intermitent atunci cind
se aplicid frina concomitent cu semnalul de schim-
bare a directiei, dar acest caz nu se produce prea
frecvent si ramin suficiente alte ocazii pentru
a controla buna functionare a instalatiei de sem-
nalizare a directiei.

Investitia necesard realizdrii acestui montaj
este minima si ca pret si ca munci.
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POPA VIOREL —_— CIMPENl ALBA. Multum;m
pentru amabilele dv. aprecieri. Raspunsurile la intre-
*bari vi le oferim in ordinea lor din scrisoare:

— Toate condensatoarele a caror valoare a fost
exprimatd in uF sint electrolitice. i

— Ccndensatorul din anoda tubulun 'I'1 este de

47 nF. :
— Rezystentele, daci nu au o anumlta spec:ficatae,
~sint de 0,5 W.
= Potentxometrele de ton au varla;sa liniard a rezvs-
tentel.

——Transformatorui de iesire are mtreﬁer

Vi recomandim a construi

*cum functioneazi treceti la constructia variantei stereo.
Este necesard o oarecare experlenta Va dcnm

succes! -

: CHIRILIUC TEODOR —_ SUCEAVA Pentru

tensiunea de alimentare de 220 V in primar se vor

bobina 1200 de spire cu diametrui de 0,4 mm, iar in

~secundar pentru 63 V se vor bobina 36 de spire cu

. diametrul de 1,5 mm, pentru alimentarea cu tensiune

_ anodica se vor bobma 1:020 de spire cu dxametrul de
  0 30 mm.

Aceste date sint valabnle pentru varianta mono si

ahmentatoare _separate.

PLACINTA’ VASILE — SUCEAVA Tranzusto- ;

"I"UI T. are: montat in emitor o rez!stenta cu valoare

2
uprmsa intre 600 si 900<Y.

MARINESCU LAURENTIU — PITESTI Raza

de lucru se poate miri numai daci in etajul final al

atorulu: montati un ‘tranzistor ce poate livra o

_ putere mai mare.
 Incercati si montati doua tranzxstoare in paralel.
" La televizor trebuie si inlocuiti tuburile electronice
~din selectorul de canale si amplificatorul de frecventd
- intermediara.

CONSTANTINESCU MANOLE——BOGDA,

intii amplificatorul in va- -
anta mono si dupa ce a fost reglat si sinteti multumit.

NITA — JUD. VASLUIL. Puteti inlocui cu tranzisto-
rul EFT 317 ,
SERBAN VALENTIN — BUCURESTI. Emisiu-

nile stereofonice se pot recepuona numal cu aparate'

special construite in acest scop.

JITARIU GELU — BOTOSANI. Transformato-
~ rul neavind prize pentru grilele ecran, acestea se vor

alimenta direct din tensiunea anodici, eventual, prm
rezistente de 100LL.
Se pot utiliza dlfuzoare cu n‘npedanta de 4—69

 BARBU DAN — SIGHISOARA. Defectul se aﬂa,

in etajul final al baleiajului pe linii. In acest etaj existd
tensiuni inalte si de aceea nu vd recomandam sa incer-
cati o.depanare pe cont propriu. Apelati la serviciile
unei cooperative specvahzate,

Dictafonul la care vi referi
trice - (fidelitate redusa) nefiind ‘recomandat pentru
inregistrarea muzicii.

STUDENT FLOREA ION — HUNEDOARA
Articolul trimis va fi publicat.

BARBULESCU ' SORIN — DRAGANESTl-
OLT. Constructia automobilelor electrice este in
atentia multor institute de cercetdri, aceastd problema

depasind posibilititile materiale “ale “unui amator.

TANASE FLOREA — CONSTANTA. Defectul
provine din amplificatorul final video. Verificati regi-
mul de lucru (misurati tensiunile) si inlocuiti p;esele
defecte.

MARGINEANU VASILE — MEDIAS; DRA-
GAIU DORIN — BRAILA; SLAVICI PETRU —
CRAIOVA, Bobina L3 are 150 de spire, iar L are 50

de spire din:sirma de cupru emaflat cu dlametrul de
0.1 -mm.

CONSTANTINESCU A. — BRAlLA PALTI-
NEA A. -~ BUCURESTI; IANZ R. — RADAUTI'
MANGU P. — TELEORMAN IUHAZ C. —
CLUJ-NAPOCA; VULCAN L — GIURGIU.
Materialele trimise nu indeplinesc conditiile de publi-

“care. Asteptam si alte constructii.
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i are slabe calitdti elec--

» ;
Un defect Tntllmt frecvent la tetevrzoare, st
care se manifestd prin . disparitia totala a
sunetului si imagini, este provenit din blocul
schimbator de canale. Desigur, localizarea
se face verificind mai intii amplificatorul de
frecventd intermediard (comun pentru sunet
si imagine). Se atinge cu virful $urubelnitei'
grila de comanda a pnmulut tub; dacé in
difuzor se aude un pocnet si pe ecran apar
puncte luminoase, . amphﬁcatorul functio-

; neaza

“In rotoctar, de cele mai multe on defectul
este datorat Intreruperii remstente« de 100 ka
ce alimenteaza grila ecran a tubului PCF801.
Inainte de ‘a Tnlocui aceastd rezistents, se
verifica condensatorul de inF (montat chiar

la. grila).

Acest defect este caracteristic - si pentru
televizoarele echipate cu tu bul 6017 in schim-
batorul de canale.

PCESO]
+105y

“FLORIN 'PKTRASCU — Bucuresti;
~ION DENE$ — Cluj-Napoca

Dupa cum  observati,
este asa de- comphcaté Ne pare rau
ca pe schema nu sint trecute sivalorile
pieselor, dar asa a fost _publicata de
constructorul - japonez. Tn orice caz,
cunoasterea legaturilor la comutator
va va da posibilitatea sa refaceti mon-
tajul: Tranzistoarele pot fi inlocuite
cu cele din productia romaneasca si
_pentru primele doud utilizati EFT 317,
eventual, alese cu zgomot mai mic.

- Tranzistoarele din etajul final pot fi
Tnlocuite cu EFT 353. ,
De remarcat ca acest montaj nu are
oscilator pentru semnalul de stergere
si premagnetizare, acestea facindu-se

in curent continuu. '

Acgst gen de montaj electronic este
foarte indicat pentru dictafoane, in-
‘registrarea si reproducerea: muzicii
fiind de slaba calitate.

schema nu



