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LA CEREREA

UNUI MARE NUMAR
DE CITITORI

Realizarea unui montaj electronic decurge in trei
faze succesive. Mai intii, trebuie studiata atent schema
de principiu si inteles modul de functionare a diferi-
telor circuite, apoi se studiazi modul practic de inter-
conectare a diferitelor piese componente, respectiv de
realizare a circuitelor imprimate (daci este cazul) sau
a sasielor si orientarea pieselor in asa fel ca sa se reduca
la minimum cuplajele parazite.

A treia si ultima fazi este constructia propriu-zisi,
deci efectuarea punerii la punct a aparatului (reglaje,

De obicei, constructorul incepator comite unele greseli si deterioreazd piese.
Solicitarile in acest domeniu ale unui mare numar de cititori ai revistei noastre isi gasesc ras-
punsul in articolul de fata.

Pentru a construi un aparat electronic oricit
de simplu sau de orice complexitate, primordial
este de stiut sa efectuam suduri (lipituri) de buna
calitate.

In primul rind, in functie de dimensiunile
pieselor componente, se va alege si ciocanul
electric de lipit. Pentru aparatura tranzistori-
zata, deci pentru componente miniatura, puterea
electricd a ciocanului de lipit va fi de 20—40 W.
Virful ciocanului va fi bine curatat si sa nu aiba
inegalitati. Firul terminal al piesei va fi curatat,
deci s3 nu aibd oxizi sau grasimi. Terminalul se
introduce in orificiul circuitului imprimat sau
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in cosa, apoi virful ciocanului de lipit se fixeazi de
acest terminal (vezi figura). Apoi firul de cositor
(fludorul) se atinge de virful ciocanului, pind ce
cositorul se topeste si intre firul terminal si
circuitul imprimat se formeazi o picaturd de
sudura. Cind lipim componente fragile, cum ar
fi diode sau tranzistoare, se va evita transmite-
rea cildurii prin terminal. Acest lucru se poate
evita dacd in timpul efectudrii sudurii se mon-
teazi un radiator termic,si anume terminalul
este tinut cu virful unui cleste. De o deosebita
importanta pentru efectuarea unor bune lipi-
turi este aliajul utilizat. Aminteam mai sus ci
fludorul este cel mai indicat pentru simplul
motiv i are punct de topire scazut si contine
si material decapant. Dacd insi avem de lipit
bucati de metal mai mari, atunci se va utiliza
cositor sub formd de bard, decapant, va fi folo-

sit colofoniu sau o pastd speciali (din comert),
lar ciocanul de lipit va avea o putere de 200 W.

Se pot lipi piese de cupru, fier, zinc. Tehnica
lipirii aluminiului este cu totul aparte si a ficut
subiectul unui articol separat din revista «Teh-
niumm».

Diodele, tranzistoarele, tiristoarele, circuitele integrate etc. sint elemente foarte fragile, pentru care in

timpul conectari trebuie luate anumite precautil.

In afara evitérii oric&rei suprainciélziri in timpul sudurii, o conectare gresitd prin inversarea polaritatii

le poate deteriora electric.

Diodele redresoare din montajele de alimentare nu vor fi supuse unui curent mai mare decit cel indicat
de catalog, iar daca se indica ca vor fi folosite cu radiator termic, intii se va conecta radiatorul si apoi se

vor face probele electrice.

L‘a tranzistoare se vor respecta valorile maxime ale tensiunii emiinr-colector, precum si puterea disipat
(Pd) indicatd de constructor. Pentru fiecare tip de semiconductor, in primul rind se vor identifica termina-

lele, deci pentru un tranzistor va trebui sa stim perfect care sint colectorul, emitorul si baza. Aceste date se
culeg din cataloagele de semiconductoare ale fabricantilor.

Verificarea functionarii montajelor electrice
se face de obicei cu instrumente adecvate, ge-
neratoare de semnal de diferite forme si frec-
vente, voltmetre, ampermetre eftc.

In multe cazuri insé, unele masurétori sau mai
precis verificari se pot face si cu aparate sau
metode mai simple. Astfel, daca intr-un montaj
de audio sau de radiofrecventd se introduc la
intrare impulsun;__dreptunghiulare, iar la iesire
sau chiar in etapele intermediare ascultarea se
face in casca, ne putem da seama daca montajul

functioneaza sau nu.
Ca generator se poate folosi un multivibrator

cu 2 tranzistoare, care in plus mai foloseste
2 rezistente si 3 condensatoare (fig. A). Alimen-
tarea facindu-se de la o baterie de 3 V, de tip
«Pionier», intreg montajul se poate introduce

intr-un tub din plastic, asigurindu-i o totala
independenta.

Tranzistoarele folosite pot fi de orice tip, atit
de audio cit si de radiofrecventa: EFT 317 —
EFT 319 — EFT 353 — EFT 323 — P 401 — MP 39
etc. In extremitéatile tubului in care au fost intro-
duse multivibratorul, precum si bateria de ali-
mentare, se fixeaza 2 bucse sau se scot 2 fire
litate. Firul de la borna 1 serveste pentru intro-
ducerea semnalului in aparatul de verificat,
iar firul de la borna 2 se baga la masa (sasiul)
aparatului. Urmarird® semnalului se face cu
amplificatorul din fig. B. Si in acest amplificator
se folosesc tranzistoarele indicate la multi-
vibrator.

In timpul verificarii, borna 2 se leaga la sasiu,
iar borna 1 serveste pentru urmarirea semnalu-
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valorile rezistenielor @ se determini cu-
rentii pentru a putea determina diviziu-
nile. Se determini astfel in cazul exem-
plificat :

imm =5 uA —— Rx = 540 kQ

imin=3 pA— Rx =1 MQ

Se calculeazi in continuare perechi
Rf-Rx max pentru toate scalele de
cumtDeoamammlmin-
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CAPACELUL TUBULUI
TAIAT LA 7-8mm

COADA TUBULU! DE CARIOCA
TAIATA LA 30-35 mm
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a aparatului din figura 7. S-au folosit
doui potentiometre de reglare pentru
rezistente, deoarece ordinul de mirime
al rezistenielor Rf vanazi foarte mulit.
Pentru misurarea curentilor §i tensiuni-
lor alternative curentul este redresat de
o punte redresoare. Rezistenta Ra (adi-
tionaldl) serveste credrii intre valorile de
cap de scali din continuu §i alternativ
a unei proporfionalitiifi de valoare in-
treagid. De obicel, aceastd valoare este 5
sau 10, intelegindu-se ci in alternativ
sensibilititile scad de 5 sau 10 ori (vez
notatiile de pe scheméi din dreptul borne-
lor) Rezistenta Ra se determindi practic
cu un potenfiometru dupd care se in-
locuieste cu o rezistentd fixd. Se poate
folosi de asemenea o rezisten{i semi-
reglabila.

Sistemul redresor din figura 7 se poate
inlocui cu cel simplu din figura 8. Si
intr-un caz ¢ in altul se foloseste pentru
sistemul de comutatoare K, K,K K, un
comutator de game de la aparatele de
radio «Zefir», comutator care are 6 grupe
de tip K.

Anticipind partea de etalonare, tre-
buie fiicuti o remarci foarte importan-
ti Daci rezistenta Ra nu are o valoare
intreagi sau cel putin una fractionari
convenabils, valorile intensititilor si ten-
siunilor nu vor putea fi prinse pe o
acecag scalii printr-un coeficient de pro-
portionalitate.

Se observd ci rezistentele R, .. R, ,

A, As
Rv, .. Rv,, precum si cele fixe Rf, ... Rf;
s¢ monteazi practic in continuare pen-
tru a obtine valorile necesare ca sumi
de valori partiale, simplificindu-se oare-
cum confectionarea lor. Schema astfel
realizati permite in cazul concret urmi-
toarele misuritori:

L. Intensitatea

0-50 pA  bornele O-A
0- 100 pA .=
0-1 mA 7 -C
0-10 mA 50D
0-100mA , O-E
0-500mA , O-F
Tensiuni 0-150mV ~, O-G
0-1,5V s O-H
0-15V O 1
0-150 V O ]
0-1500 V 0O K
Rezistente 0 — 120 © . T
0-1.2 kQ . —M=D
0-12 kQ CENSC
0- 120 kQ B
0-240 kQ o oY

Scalele vor avea notatiille principale
(pentru aceleasi diviziuni):

L. O, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45,
50 si, respectiv, 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60,
70, 80, 90, 100.

U. 0, 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120,
135, 150. '

Pentru tensiuni se poate face o alti
notatie, mai usor de citit, din 10 in 10,
eventual, pe alt sir de diviziuni
. R. G 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90,
100, 110, 120 pentru rezistente si care
se vor citi amplificate cu coeficientul ce
caracterizeazi scirile de misurare.

Se recomandi ca sciirile de curenti s3
se caracterizeze prin coeficientul de pro-
portionalitate 10 (100 uA, I mA, 10 mA,
100 mA samd)} Pentru a obtine o
citirc usoard §i pentru rezistente aceeasi
proportionaiitate: (x1, x10, x100
samd.) cazul citat avind sensibilita-
tea maxima a mstrumentulu de 50 pA,
a dus la obtinerea §i unei valon de
x2 000 pentru scara rezistentelor.

Alemdommlm dorit se poate
&cpedmﬁdl.CumesmdatAde
schema din figura 7 presupune existenta
unor bucse toare literelor, pind
la R inclusiv, bornele firelor culegitoare

COSITORIT

VIRF

DE CONTALCT
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Tabelul nr. |

- |

R Valoare Scald (=) Observatii
k. 030 0—500 mA
R,, 1,5 Q 0 —100mA
EA3 15,07 Q 0—-10 mA
Ry 157,88 Q 0—-1 mA
R,s : 3 kQ 0—-100 pA
Ry 27 kQ 0-1,5V
sz 300 kQ - 0—-15YV
Rys 2997 M~ 3 MQ 0—-150V
RV 4 15 MQ 0-650V se not;eazﬁ pentru usurarea citirii
Rf, 28,5 Q 0-120 kQ X1
Rf; 285 Q 0-1,2 kQ x 10
Rf; 2,85 kQ 0,12 kQ x 100
Rf, 28,5 kQ 0—-120 kQ x 1000
Rfs 57 kQ 0-240 kQ x 2000
R 5 se determind toate scalele
experimental in alternativ
— X 0-50 uA
i —— 0—-150 mV
Tabelul nr. 1l
ezistente Valoare Ol;serva;ii = i
Al =RA1 0,3Q | se confgctionpazﬁ_ din sirm
manganind, nichelind avind
A2=RA2_RA1 ,2Q | ¢ 0,6 -0,7
A3=RA3 -(RA1+RA2) 13,5Q ] ¢ 02-0,3
Ad =RA4 _(RAI +RA2 + RA3) 142,8 Q spiiiozﬁ?air?encaﬂ sau se aleg
A5 = RAS _(RAI + RAZ + RA3 + RA4) 2842 Q | se aleg prin sortare
Vi =Ry, 27 kQ
V2=RV2—RV1 273 kQ
vi=Ry3 —(Ryq +Ry») 2,7 MQ
\-14=RV3_(RV1 +Ryy +Ry3) 13,3 MQ
% 28,5 Q | potentiometru de 30 Q
= sz - R“ 260 —-270 Q2 | se alege
Tr3 2,85 k) | potentiometru de 5 kQ
=Rf4—Rf3 25 kQ | se alege
29 kQ

res =Res —(Rpz +Rpy)

de curent plasindu-se corespunzitor. In-
troducerea in circuit a sunturilor se face
cu ajutorul contactelor corespunzitoare
punctelor A, B, C, D, E, F, contacte la-
melare realizate de constructori (vezi
fig 11) din tabldi de alamd subtire
(0,15-0,25 mm). La introducerea bornei
se realizeazi conectarea suntulwm in cir-
cuit. Astfel se poate utiliza un comutator
rotitor ca in figura 12. Pentru tensiuni
si curenti vor exista numai doud bucse
in care se introduc bornele corespunzi-
tor punctelor T s V. Pentru rezistente,
bornele se vor introduce in T si cores-
punzitor pozitiet comutatorului rotitor
in bornele I, M, N, P, R.

Intreaga constructic se monteazi pe
o plicutd (sau mai multe) de textolit si
se introduce apoi intr-o casetd construiti
dupd gustul fieciruia. Un aparat astfel
construit incape intr-un volum de 140 x
80 x 25 mm pentru un miniampermetru
dintr-un exponometru sau avind ultima
coti mai mare pentru microamperme-

-

trele «Tesla».

Rezistentele se aleg prin sortare la o
punte foarte precisd astfel incit valoarea
aleasi si se incadreze intr-o abatere
de +1Y%,. Rezistentele Tas TA,s TA, S€

fac din sirmd prin spiralare (vezi ta-
belul 1)

Bornele se confectioneazi conform
schitelor din figura 13, utilizind drept su-
porti creioane «Carioca» din care s-au
scos virfurile s1 buretii-rezervoare. Firele
se prind prin cositorire. Ca material se
foloseste alama.

Sursa de tensiune E este alcituiti din
doud batern mici de 1,5 V (R 6) inseriate.
Prinderea lor si1 fixarea in aparatul de
masurare ramin la latitudinea fiecdruia.

Gradarea se face utilizind drept
aparat etalon un aparat de clasi de pre-

cizie maxim 2,5%. Informativ se observi
cd la r, = 3 kQ s1 max = 50 uA cores-

(continuare in pag. 23)
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=[N EXCLUSIVITATE
DE LA CITITORII REVISTEIl=

Pe cit pare de simpld schema, pe atit este de
eficace. Cu o singurd dubli trioda de tipul ECC 88,
ECC 85, ECC189 sau 6N3P si o pentodd din

clasa finalelor video din televizoare, ca 6P15P, §

EL 83, 12BY7A sau EL80, putem realiza emiti-
torul din schemi, care are un imput de ordinul
6-8W, la o tensiune anodici de 260-280 V. In
figurd este prezentati schema electrici. Prima
jumétate a dublei triode este folositi ca oscila-
tor local sincronizat cu cristal, in montaj cu reac-
tie intre grili si catodd. Circuitul L,C,C, este
acordat pe frecventa de 48 MHz mai exact pe
armonica a 3-a a cristalului. L, are 6 spire din
<conductor ¢ 0,5, izolat cu lac si mitase, bobinate
spird lingd spiri pe o carcasd din cele folosite
la televizorul «Temp»-2 in circuitele de frecventd
intermediard. Acordul se face cu miezul din fero-
cart al bobinei respective.

Cristalul montat intre punctul cald al circui-
tului acordat @ grila tubului realizeazi reactia
necesard oscilatorului In circuitul anodic se afld
un circuit acordat pe armonica a 3-a, pe frecventa
de 144 MHz. Acordul se face cu condensatorul
trimer C,. Infisurarea L, are 3 spire din con-
ductor ¢ 1, argintat, cu diametrul de 10 mm si
pas intre spire de 3 mm. Condensatorul Cg4 rea-
lizeazi cuplajul cu etajul urmitor, care este si
final. Socurile de radiofrecventi contin cite 40 — 50

de spire din conductor acoperit cu email si mi-
tase de diametru 0,5 mm, infigurate pe o re-
zistentd de 1 W cu valoarea ohmici de cel putin
300-500 kQ.

Bobina din circuitul anodic al tubului final
are 2 spire din conductor ¢ 1, argintat, cu dia-

‘REDRESOR
DE NEGATIVARE

Pentru tuburile electronice de pu-
tere micid care nu necesiti o ten-
siune de negativare mai mare de
18 V, nu este necesard o infasurare
suplimentard pe transformator.

Solutia practici este redresarea
tensiunii de 6,3 V, cu care se ali-

Stabilirea punctului de functio-
nare a etajelor de radiofrecventa
ce lucreazi in clasid C se face cu un
potential fix negativ aplicat pe grila
de comanda.

Aceasti tensiune negativi se ia
de la un redresor separat.

metrul infisurdrii de 12 mm si pas intrerspire
de 5 mm. Cuplajul cu antena se face la 0,75 spire,

: MK
ECC88 ream EL83 ]
ECC8S5 Csl_ff" 12BY7A

incepind din capéitul rece al infiasurdrii
Modulatia se executd in circuitul grilei 1 a
tubului final. Rolul de modulator il indeplineste
cea de a 2-a triodd a dublei triode folosite. Tran-
zistorul EFT 323 folosit are rolul de preamplifi-

tronice.

e TEE——_—_— . — -— —_

-

cator de microton. Alimentarea acestuia se face
de redresorul realizat cu dioda DR (orice diodi
redresoare) s1 condensatorul de filtraj C,,. Re-
dresorul se alimenteazi de la tensiunea de fila-
mente de 63 V.

Emititorul a fost realizat intr-o cutie metalici
cu dimensiunile de 150 x 180 x 200 mm. Pe
panoul frontal sint montate: mufa coaxialid pen-
tru antend, mufa de microfon, potentiometrul de
reglaj al nivelului modulatorului, becul incan-
descent de 6,3 V/03 A, care indicd conectarea la
retea, becul cu neon, care arati ci tensiunea
anodici a fost cuplatd, si cele doui intrerupi-
toare: cel de retea si cel al tensiunii anodice.

Alimentatorul nu necesitd explicatii datoriti
simplitdfii. Se poate folosi orice trafo de retea

100K

BEC NEON

2) o ANTENA

menteazi filamentul tuburilor elec-

&, EMISIE

8T4P

TRAFO RETEA 220V

PORNIT

-

RETEA

Kb

0,54

G0 ] 10n/600v

de putere 30—50 W, care si dea la iesire 63 V
pentru filamente §i o tensiune alternativd de
2 x 240 V pentru redresor cu tub sau numai
220 = 240 V, cind se foloseste o punte redre-
soare semiconductoare.

dublare de tensiune, foarte simpli
s1 di rezultate foarte bune.

Schema este a unui redresor cu




~ LIMITATOR DE SEMNAL
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Nu este recomandabild in acest caz
cuplarea dispozitivului la borna de
casca, intrucit tensiunile mari (peste

CU NIVEL REGLABIL

Amatorul aflat pe receptie poate
primi deseori un soc fonic, datorita
unui semnal puternic, neprevazut, a-
parut in banda de amatori.

Micsorind sensibilitatea sau volu-
mul, nu se mai pot receptiona semna-
lele slabe ale radioamatorilor de la
distantd mare. In asemenea situatii
se folosesc limitatoare de semnal in-
tercalate in etajul de audiofrecventa
sau chiar intre mufa pentru casca si
casca de ascultare. Aceste dispozi-
tive sint concepute astfel incit sa li-

distorsiuni (in functie de marimea sem-
nalului care se limiteaza), iar nivelul
acceptabil auditiv este destul de su-

biectiv, depinzind chiar si de felul de
a purta céastile la ureche (complet etans
pe lingd ureche etc.).

Dispozitivul din fig. 2 reprezinta
schema unui limitator de semnal, cu
nivel reglabil intr-o gama destul de
larga si care, totodata, prezintd avan-
tajul cd& nu necesitd nici o sursa de
curent.

Principiul folosit in schema se ba-
zeaza pe artificiul cunoscut sub denu-
mirea de «Zenner elasticy. Daca un
tranzistor cu siliciu se monteaza intr-o
schema (fig. 1), tensiunea la care
montajul intrd in conductie este con-
ditionatd de pozitia cursorului de la
potentiometrul P. Astfel, dacd acest
cursor este in partea superioara (baza
legata direct la colector), sistemul intra
brusc in conductie la o tensiune de
0,6 V. Méarind rezistenta intre baza si
colector prin rotirea cursorului, ten-

miteze amplitudinea semnalelor la un
nivel acceptabil pentru sistemul audi-
tiv. Este cunoscut insa ca un semnal
limitat are un anume coeficient de

siynea la care montajul intra in con-
ductie creste. Intervenind si rezistenta
intercalatd, trecerea nu va mai avea
un cot atit de brusc ca la o dioda

Zenner, insa suficient de abrupt pen-
tru scopul propus. Avantajele acestei
scheme se rvemarcd, in speciai, la
tensiuni mici, pentru care nu se fa-
brica diode Zenner, sau in cazuri
de tensiuni stabilizate reglabile. Sche-

4

ma din fig. 1 reprezintd un «Zenner
elastic» pentru curent continuu. Sem-
nalele audjo fiind insa in alternativ,
pentru a putea limita ambele alternan-
te, dupad cum reiese din fig. 2, s-au
folosit doua tranzistoare limitatoare.
Montajul asiguré reglarea tensiunii de
limitare de la 1,2 V virf la virf pina la
75 V. Curbele statice, reprezentate
in fig. 3, indica tensiunile si curentul
(limitat de R,) la o semialternanta, in

diferite pozitii ale potentiometrului de
reglaj. Diodele D,—D_ impiedicé cu-
plaje nedorite intte céle doud colec-
toare. -

Dispozitivul de limitare se leaga nor-
mal intre cascéa si borna pentru casca.
La unele aparate cu tuburi, in special
la cele construite de amatori,se folo-
seste pentru casca schema din fig. 4 A.

LONVERIOR
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apoi prin cuplajul cu L,, pe baza tranzistorului T,.
Pe emitorul tranzistorului T, se aplicd de la oscilato-
rul local semnalul de heterodind. Astfel, primul tran-
zistor indeplineste functia de convertor. Oscilatorul
local este construit cu tranzistorul T, si piesele aferente.

Semnalul rezultat din mixare se afli in jurul a
1 600 kHz deci tocmai in banda de unde medii, ce
poate fi receptionatd. de un receptor miniaturd. Cir-
cuitul de intrare C,L; trebuie si fie acordat in mijlocul
benzii receptionate; astfel este posibil ca in paralel cu
trimerul C, si mai cuplim un condensator de 12 pF.

Trimerii C,, C; au capacitatea maximi de 12 pF,
pot fi de orice tip. Bobinele L,L, si L,L, vor fi con-
struite pe carcase cu diametrul in jur de 7 mm cu miez

3

100 V) care pot apérea la semnale pu-
ternice ar putea sa distruga tranzistoa-
rele. Se recomanda ca la asemenea
aparate s& se foloseasca sistemul de
cuplare indicat in fig. 4 B.
Simulatorul se poate construi intr-o
cutie separatd, ca un adaptor sau,
mai practic, montat chiar in receptor.
In acest caz este utild adaugarea unui
comutator cu contacte bune, in ve-
derea conectérii sau deconectarii li-
mitatorului, dupé@ necesitate.
Reamintim c& la aparatele univer-
sale sau cu autotransformator este
interzisad legarea directd la sasiu a
céstii, din cauza posibilitatii de electro-
cutare. Conectarea se face prin lega-
rea in serie a unui condensator de
aproximativ 0,2 MF la 600 V c.a.

magnetic, sirma utilizatd fiind de 0,18-0,2 mm in dia-
metru. Astfel, bobinarea se va face spird lingd spird,

YO3CO

distanta intre bobine fiind de 1-2 mm, si bobina L,
are 8 spire, L, are 2,5 spire, L, are 3 spire, iar L, are
10 spire.

Bobina L se realizeazi pe o bari de feritd de la
antenele aparatelor portabile pe care se vor bobina
¥ 80 de spire cu sirmid de 0,2 mm diametru.

Constructia radioreceptoarelor pentru traficul de '

radioamatori ridici probleme foarte dificile sub aspec-
tul schemei electronice utilizate (in special al pieselor
componente) si mai ales al constructiei mecanice pro- g,
priu-zise.

O solutie mult folositid in practici este utilizarea de
convertoare, adici o imbinare a unui montaj simplu 4,
construit de radioamator cu un receptor profesional.

E

Bobina Lg este de fapt sarcina convertorului care se
cupleazi magnetic cu aparatele de radio (prin apro-
pierea de antena aparatului). Astfel, la aparatul de
radio nu se face nici o modificare in schema.

Aparatul de radio se fixeazi in jurul frecventei de
1 600 kHz. Oscilatorul convertorului se acordi pini
ce in aparat se ascultd banda de radioamatori Apoi,

K prin simpla rotire in dreapta si in stinga,1 500-1 600 kHz,
I a butonului de acord a radioreceptorului, se receptio-

i 1

Convertorul prezentat in articolul de fati este destinat L2 gﬁn
a receptiona banda de 20 m, adici intre 14 si 14,35 MHz

Radioreceptorul la care se atageazi poate fi un simplu
radioreceptor tranzistorizat, echipat doar cu gama

undelor medii, astfel ci acest convertor si fie util si

~— neazid intreaga gami de 14 MHz
gy Convertorul se alimenteazi cu 9 V §i se urmireste

radioamatorilor dotati tehnic mai modest.

Schema electrici de principiu prezentati in fig 1
relevd simplitatea acestui montaj, ce utilizeazi 2 tran-
zistoare de tip AF 126 sau similare. Semnalul provenit
din antend este aplicat circuitului rezonant C, L,,

an |

ko |1 in timpul reglajului ca in colectorul lui T, si avem un
R3 consum de 1 mA, i1ar in colectorul din T, s avem
1,2 mA, aceasta prin ajustarea rezistentelor din baze.
Intreg montajul se executd pe circuit imprimat dupa
indicatiile din fig. 2.
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(URMARE DIN NUMARUL TRECUT)

2. Negative total neclare, corect expuse

in acest caz, obiectivul fotoaparatului este, de re-
guli, murdar. Obisnuit, se atinge din neatentie sticla
cu degetele si se depune astfel un strat de grasime.
Situatia se schimbd in cazul fotografiei color, astfel
incit la timpul respectiv vom vorbi despre luarea in
considerare a acestor abateri. 1

fn timpul iernii, schimbarea brusci a temperaturii
duce la aburirea obiectivului, ceea ce are ca urmare
defectul amintit. Se sterge cu vati sau, §i mai bine,
se lasi aparatul si ia temperatura mediului pirdsla
disparitia condensului. Grsimea se inliturd cu vala
(daci e nevoie si cu foarte putin alcool), prin stergere
usoara.

3. Linii negre de formd nedefinita _

Aparitia acestor linii poate fi datoratd unei descar-
cari electrice intre peliculd si aparat. Descarcarea se
poate produce ca urmare a incrcirii electrice a pelicu-
lei, sau a unei freciri exagerate cu hirtia protectoare
(rolfilme). Defectul e foarte rar intilnit.

4. Pete semicirculare transparente sam negre .

E un defect ce apare foarte rar, in cazul introducern
fortate a filmului intr-o spirald ce merge foarte greu.

5. Patit poligonalii regulatii, suprapusi pe imagine

Pata este datorati de reguli diafragmel, consecinta
a unor raze parazitare de reflexie. (Apare in cazul
fotografierii in contralumind si a surselor luminoase
intense: se intilneste aproape exclusiv in situatia uti-

lizirii obiectivelor de constructiec veche firi strat «T»
antireflex si este asociati unei imagini cu contraste
reduse) In imagine, fotografie cu obiectiv normal (1)
si fotografie cu obiectiv tratat (2).

6. Pete zone luminoase neregulate

Stratul superior din vasul in care e pistrat revela-
torul oxideazi §i daci existi praf, urme de grisime
sau alte particule lichide sau solide nedizolvabile, se
poate forma o pojghitid subtire care, venind in contact
cu filmul, se va aseza pe gelatina acestuia. In zonele
respective, developarea nu mai are loc g1, dupd fixare,
ramin locuri albe.

Ca remediu se va avea griji si se retind pojghita
parazitard cu o bucdtici de sugativa.

7. Negative complet transparente

Pot exista mai multe cauze:

8 Obturatorul fotoaparatului e defect. Acest lucru
se constatd cu usurintd declansind aparatul cu capacul
deschis.

B A fost uitat capacul de protectie pe obiectiv. Se
intimpld frecvent fotoamatorilor incepitori.

B Revelator complet inactiv. Situatia se intilnegte
in cazul pastriri indelungate a unui revelator diluat.
Inactivitatea e favorizati si de o temperaturd de lucru
mai micd de 18°C.

B Din neatentie, filmul a fost intii fixat si anoi in-
trodus in revelator.

B Una din biile folosite a fost prea calda si stratul
de gelatini s-a desprins de suport. Se verifici usor
dacd s-a intimplat asa, deoarece fragmente din stra-
tul fotosensibil se depun pe fundul vasulwm in care a
avut loc tratamentul chimic.

8. Negative prea transparente, firdi vigoare

Sint posibile cauzele:

B Revelarea a fost intrerupti prea devreme.

B Revelatorul a fost epuizat.

B Temperatura revelatorului foarte scizuti.

Indderent de cauzi, remediul unic consti in utili-
zarea unui intiritor de imagine (exempli: ORWO
A 605).

9. Negative normale, dar fird detalii

In ciuda unei expuneri §i a unei developiri corecte,
negativul nu are detalin, fapt ce se constati de obicel
pe hirtia foto (expunerea si developarea hirtiei fiind
facute cit se poate de corect). Acest fapt se datoreazi
mentinerii exagerate in fixativ. Fixativul, mai ales
daci e proaspit, atacd in timp detaliile, care se caracte-
rizeazd printr-o innegrire redusi.

10. Negative dense

@ Revelatorul a avut o temperaturd prea mare.

B Revelatorul a fost prea concentrat

B Revelarea a fost prea lungd

B Revelarea in dozi s-a ficut in conditille unel
miscéri exagerate a filmului.

cazurile de mai sus, negativele au un contrast
ridicat. Ca remediu se va apela la o solutie de slibire

(exemplu: ORWO A 700).

B Filmul a fost supraexpus.

In aceasti situatie, contrastul e redus. La copiere
se va folosi o hirtie mai1 dura.

11. Margine transparentii pe tot filmul

Defectul se datoreazd unei umpleri insuficiente a
dozei de developare.

12. Puncte sau pete punctiforme negre, cu coadi sau
fara

Apar ca urmare a existentei in revelator de chimi-
cale nedizolvate care se depun pe emulsie. In cazul
utilizéirii de casete metalice, e posibil ca mic particule
metalice si adere la stratul fotosensibil si1, datoritid
actiunii revelatorului, si genereze puncte negre.

BBIEGTIVE

_ TRATATE
"MULTISTRAT”

Tratarea obiectivelor nu constituie o noutate, dar
accentul pus in prezentarea noilor produse este gene-
rat de intrarea intr-o noudi perioadi din punctul de
vedere al calitiitii acestor tratamente.

Se stie ¢l atundi cind o razi de lumind cade pe un
corp transparent (lentili sau obiectiv), cea mai mare
parte din lumin il traverseazi. In mod nedorit, din
punctul de vedere al obiectivului ideal, o fractiune din
lumini este reflectati de suprafata de contact aer-corp
transparent.

Principiul tratamentului suprafetelor lentilelor consti
in depunerea pe sticld a unui strat de fluorurd de mag-
neziu avind ca rol anularea reflexiilor ce au loc pe
suprafetele lentilelor, prin producerea unor reflexu
ce le anuleazi pe primele.

Un asemenea tratament este eficace pentru lumina
de 0 anume lungime de undi. Pentru a anula reflexiile
unor raze cu lungimi de undé diferite, este necesar un
tratament in mai multe straturi, fiecare avind o gro-
sime si un indice de refractic determinate astfel incit
si anuleze reflexiile pentru o anume parte a spectrului.

Astfel se reduc pierderile de luminozitate, contrast
si puritate ale culorilor; sint evitate reflexiile diafrag-
mei sau voalul care stricau imaginile luate in contra-
luminid si estompau strilucirea surselor luminoase
incorporate in cimpul imaginii, duceau la pierderea
clarititii detaliilor, culorile tinzind spre gri.

CHutarea unor solutii cu eficienti sporiti, fiindci
tratamentul in sine nu constituie 0 noutate, a fost de-
terminati si de aparifia unor obiective (in special Zoom-
urile) avind multe lentile si ded multe suprafete aer-
sticli care conduc la pierderi de luminozitate ce nu
mai sint de neglijat.

Prima firmi care a anuntat aplicarea unui asemenea
tratament la obiectivele produse a fost Asahi Pentax.
Procedeul constii in aplicarea a sapte straturi pentru a
diminua cit mai mult reflexiile parazite §i poarti nu-
mele de Super Multi-Coated (multistrat). Dupi datele
firmei, acest tratament asiguri transmiterea a 99,8%
din lumina primiti,adici reflexiile parazite pe suprafata
lentilelor scad la 0,29%.

La firma Canon aceasti tehnici de aplicare a stratu-
rilor poarti numele de Super-spectro Coating. Originea
procedeului este plasati inci in anii *50 si a fost aplicati
in productia de serie in 1967 la Zoom-ul pentru televi-
ziune TV 45-300 mm, la care s-au mai adiugat recent
obiectivele FD 55 mm,F 1,2, FD 50 mm, F 1,2 AL si
FD 17 mm F 4.

Firma Minolta aplicd un tratament numit acromatic,
constind din numai doud straturi, dar aplicate cu o
asemenea precizie, incit echivaleazi cu efectul mai
multor straturi.

In varianta initial¥ din 1958 tratamentul didea domi-
nante verzi, ulterior ele au fost suprimate prin adiuga-
rea unui strat suplimentar pe unele fete interne ale len-
tilelor, de culoare chihlimbarie, violeti sau magenta.

Firma Komura aplici 5 straturi, care reduc reflexiile
parazitare pentru lungimi de undi cuprinse intre 450
si 650 milimicroni.

Firmele Carl Zeiss Oberkochen, Voigtlinder si
Rollei Optical Singapore au pus la punct un tratament
similar, numit HFT — High Fidelity Transfer, adici
transfer de inalti fidelitate.

Tratamentele mai sus enumerate au o caracteristici
comuni, ele sint bazate pe o aceeasi tehnologie, fluo-
rurile sint topite la temperaturi foarte ridicate si depuse
prin sublimare in vid.

O altd tehnologie este realizati de firma FU]JI la obi-
ectivele notate EBC — Electronic Beam Coated. Pro-
cedeul consti in utilizarea unui tun electronic hucrind
la temperatura de 1000°C, capabil si depuni prin
bombardament electronic pind la 11 straturi diferite,
in condititle unu control riguros asupra fiecirui strat.
Maternalele ce pot fi depuse sint mai variate decit la
sublimarea in vid.

Procedeul a fost aplicat prima oardi in 1964 la Zoom-
urile de TV ce urmau sd efectueze transmiterea unor
manifestin olimpice ce se desfisurau in sil.

Dupid datele firmelor, la un obiectiv cu doud supra-
fete aer-lentld randamentul este de 90°% fird nici un
tratament, pentru a se ridica la 96%, cind se aplici un
tratament intr-un singur strat, la 989 pentru doud
straturi, 999, pentru trei straturi si la 99,6% cu pro-
cedeul EBC.

La un Zoom cu 60 suprafete aer-lentili randamentul
este de 3%, pentru obiectivul netratat, 30%, pentru tra-
tamentul intr-un strat, 749, pentru trei straturi si
88,6% cu EBC.

Ing. D.N. PRODAN



PRELUGRAREA
NEGATIVELOR
AGFAGOLOR

ing. C. COTERBIC

Firma Agfa-Gevaert produce doua
sortimente de materiale negative color
pentru amatori:

— filmul CN 17 Universal (fara mas-
ca);

— filmul CNS (film cu masca).

Filmul CN 17 are o sensibilitate de
17° DIN, iar filmul CNS o sensibilitate
de 20° DIN.

Desi pe ambalajul filmului CN 17
existd mentiunea cd acest film este
echilibrat pentru lumina de zi, el poate
fi folosit cu bune rezultate si la lumina
artificiala fara filtru de conversie.

In acest caz, sensibilitatea filmului
va fi socotitda de 15° DIN. Filmul CNS
este echilibrat pentru lumina zilei, in
cazul folosirii la lumina artificiala fiind
necesar un filtru de conversie (filtrul
CTB 12 cind se fotografiaza la lumina
becurilor Nitraphot). In aceasta situa-
tie, expunerea va tine cont de factorul
de prelungire a filtrului.

Procesul de prelucrare cuprinde ace-
leasi solutii atit pentru filmul CN 17
cit si pentru filmul CNS. Fabrica li-
vreaza produse chimice pentru pre-
lucrare atit in ambalaje individuale de

6 rolfilme 120

Sau

6 filme de format mic (135/36) sau
10 filme de format mic (135/20) sau
15 filme de format mic (135/12) sau

15 filme Rapid.

NPSI
Hexametafosfat de sodiu
(M 19) 2049
Sulfat de hidroxilamina
(S 55) 129
Sulfat de dietil p-fenilen
diamina (TSS) 309
Sulfit de sodiu anhidru 200
Carbonat de potasiu 750 g
Bromura de potasiu 25¢g
Apa pina la 1 000 ml
pH 10,8—11
N2W
Sulfat de sodiu anhidru 30,0 g
Bromura de potasiu 02g
Revelator color (NPSI) 30 ml
Apa pina la 1 000 ml
pH 10,2—10,4
NI
Fericianura de potasiu 50,0 g
Bromuréa de potasiu 15049
Fosfat disodic 1049
Fosfat monopotasic 190¢
Apa pina la 1 000 ml
pH 5,3—95,7
N Il
Tiosulfat de sodiu
cristalizat 2000 g
Sulfit de sodiu anhidru 100 g
Apa pina la 1 000 ml
pH 7,090
Agitarea

In revelatorul cromogen; primul mi-

nut continuu, apoi

cite 5 secunde la

fiecare 30 de secunde.

In celelalte solu
minut cite 15 secun

tii, din minut in
de.

TRATAMENTUL
Baia Cod Du_raté Temperaturd fRandament | Durata de conservar
(min.) “© filme/l pt. bai proaspete
Revelator NPS | 8 20+4-0,2 6 6 saptamini
Baie intermed. | N2W 4 2040,5 6 6 saptamini
Prima spalare’ — 14 14—20 — ==
Albire? N I 6 204-0,5 6 3 luni
A doua spa- ' ——
lare — 6 14—20 - -
Fixare N 1 6 20+1 6 3 luni
Spalare finala e 10 1420 — -
Baie cu agent :
tensioactiv® - 1 2041 10 1 saptamina

—

1,5 sau 2x35 | cit si in seturi complete
(set N).

'Prima spadlare trebuie sa fie intensa

Un set complet pentru prelucrarea voal magenta.
*Conditiile date pentru baia de al-

— Revelator S pentrufilm(cod NPSI) bire frebuie respectate exact; la filmul
— Baie intermediard (cod N 2 W) CNS densitatea mastii se formeaza in

negativului cuprinde urmatoarele bai:

— Baie de albire (cod N II)
— Baie de fixare (cod N llI)

baia de albire.

‘Agfa Agepon sau

Un filtru de baie dectratament per- /ufii de 0,5%.

mite developarea urmatoarelor canti-

tati:

DIALOG CU ELEVII

Propunem tuturor elevilor care citesc revista noastra
si-i intereseaza materialele de chimie sia ne trimitd rezol-
varile la problemele de mai jos, urmind ca intr-unul din
numerele viitoare sa le discutam. |

1) Care sint valentele minime si maxime ale azotului,
fosforului, sulfului si clorului si daca se mai cunosc si alte
valente? S3 se dea exemple de substante ale acestor ele-
mente,; cite unul, doua pentru fiecare valenta.

2) Halogenii pot avea valente electropozitive si in ce

combinatii? Exemple.

pentru a elimina riscul aparitiei unui

Orwo F 901 so-

3) Care sint valentele fierului (Fe) in urmitoarele
combinatii: FeO, Fe,O, si Fe,O,, FeS si FeS,.
4) Ce este rugma ce fel de substanta este (acid, baza,
sare) si care este formula ei, indicindu-se valenta metalului.
N.R. Raspunsurile vor fi directe si scurte. Nu solicitam

explicatii ample.

Elevii care ne scriu in legatura cu aceste materiale
(raspunsuri si propuneri) vor specifica pe plic: PENTRU

«DIALOG CU ELEVII».

Urmiérind formulele chimice generaie
ale substantelor rezultate din combinarea
elementelor celor 7 grupe cu hidrogenul,
se constatd cid fatd de grupa a IV-a (C, Sy
Ge, Sn, Pb) existd o simetrie, adicd valenta
creste de la 1 la 4 pind la grupa a IV-a,
dupéd care scade de la 4 la 1 pind la grupa
a VII-a. Cunoscindu-se ci numirul de
electroni de pe ultimul strat este dat de
numarul grupei (gr. I=1¢ gr.all-a=2¢;

ELEVI

Iing. C. DUMITRESCU

gr. a Ill-a=3e; gr. a IV-a=4e pgr. a
V-a=5e, gr.a VlI-a=6e, gr. a VIl-a=
7e”), va fi usor si stabilim care este
cauza acestui mod de combinare a ele-
mentelor celor 7 grupe, §i anume existé
la elementele primelor 3 grupe posibili-
tatea ca atomn lor sd cedeze cu usurintd
electronii de pe ultimul strat, iar la ele-
mentele ultimelor 3 grupe o tendintid de
a atrage electroni, rezultind in ambele
cazuri straturi stabile de 8 electroni.

|

Gr. | Gr.all-a] Gr. alll-a

Gr.alV-a

Gr.aV-a] Gr.aVl-a] Gr. a Vll-a

2 3

EH EH EH EH

EH EH EH

4 3 2

Vom numi metale acele elemente a1 caror
atomi pot ceda cu usurinti electronu de
pe ultimul strat, iar nemetale (metaloide)
acelea care au tendintd de a atrage elec-
iron.

Deci, fatdi de grupa a IV-a, in stinga
sint situate METALELE, iar in dreapta
NEMETALELE.

Elementele grupei a IV-a pot ceda cu
usurinti cei 4 electroni de pe ultimul
strat, dar pot tot atit de bine sd capteze

4 electroni, energiile in ambele cazuri
fiind egale. Astfel, elementele grupei a
IV-a se pot combina atit cu metalele
cit §1 cu metaloidele.

Exemplu: carbonul se poate combina
cu aluminiul (metal), rezultind carbura de
aluminiu (C;Aly), dar se combinid si cu
clorul (metaloid), obtinindu-se tetraclorura
de carbon (CCl,).

Variatia caracterului metalic si neme-
talic al elementelor este prezentati sub
formad schematici astfel:

| Gr.all-a Gr. alll-a t

v

Cresterea caracterului
metalic

Cresterea caracterului
Gr. | metalic Gr.

alV-a

' . ]
"' Gr.aV-a Gr.aVla
- >

Cresterea caracterului
nemetalic

Scaderea caracterului

nemetalic Gr. a Vll-a

|

= - B

Elementele din grupa I pot ceda cu
multd usurintd un electron fati de cele
din grupa a II-a (2¢7) si cele din grupa
a Ill-a (3e™), deoarece energia de smul-
gere a electronului este mai mici la grupa
I fatd de grupele a Il-a si a I1l-a (straturi
mai multe, deci electronul de valenta
este mai departat de nucleu), fapt
ce explici cresterea caracterului me-
talic de la grupa a IV-a cidtre grupa L
De asemenea, caracterul metalic creste in
josul fiecdrei grupe. Aceasta se explicid la
fel: numerele straturilor electronice cresc
de la element la element cu cit ne indrep-
tim in josul grupei, astfel cd electronii de
pe ultimul strat (cei de valentd) se depir-
teazd de nucleul atomilor, iar energiile
lor de legidturd scad. Cu alte cuvinte,

elementele din josul grupei cedeazi mai
usor electronul de valentd decit cele de
sus.

Exemplu: sodiul, magneziul, siliciul vor
ceda mai greu electronii lor de valenti
decit cesiul, respectiv bariul si plumbul
care au un caracter metalic mai pronun-
tat decit primele.

Pentru a explica cresterea si sciderea
caracterului nemetalic,se va interpreta in
acelasi mod, cu deosebirea ci in acest caz
vom lua in considerare tendinta de cap-
tare (atragere) a electronilor.

Pe baza consideratiilor de mai sus se
poate explica mai usor de ce valenta
creste de la grupa I pind la grupa a IV-a
si apoi scade de la grupa a IV-a la grupa
a VIl-a:

Grupa Gr.| | Gr.all-aj Gr.alll-a} Gr.a IV-a] Gr.aV-a | Gr.a Vl-a ] Gr.a Vll-a
Electronii
de pe ulti-] 1e- 2e- 3e- 4e- Se- be” Te-
mul strat

E 5 é 7

Valenta 1 | 2 3

Urmdérind numdrul de electromi de pe
ultimul strat (electronii de valentd), se
poate afirma cd pentru grupele I, a Il-a
si a IIl-a este mult mai usor ca atomii
elementelor respective sd cedeze: 1 e~ (gr.
I, 2¢ (gr. a II-a) s1i 3¢~ (gr. a Ill-a),
ele devenind elemente e]ectropozltwe

— Monovalente (E<—2¢= E*) — gr. 1
(EIY NA*, K. R8°, Cs*, Fr7)

_ Bivalente (BE&—=¢ =2e, E2*)—gr. a
s (Betts Mg*, Ca*'- Sr*”, Ra*™)

— Trivalente (E2 3" B3 e 3¢ &
g (BT A2 Ga*t, In®t, TY).

La grupele a V-a, VI-a i a VII-a atomi
elementelor respective pot capta mult mai
usor 3e” (gr. a V-a), 2e¢” (gr. a VI-a) s

(gr. a VII-a), pentru a forma stratul
stabﬂ de 8 clcot:nqnl decit sd cedeze Se,
respectiv 6e~ gi 7e, in acest caz ele-
mentele fiind e éﬁtronegatwc

— Trivalente (E2—*+3¢= E° _) — BT R

V-a (N2=, P°~,-As", Sb*", Bi"")
— Bivalente (E%—t2e= EEz ) — gr. a
ViR (O S°", Se*, Tc S o st

— Monovalente (E2—*1¢= E!7)-gr. a
ViR (K= C1°, B, 1, At7).

Cunoscind ce sint acelea metale §i ne-
metale, precum §i corelatia dintre valenti
si ultimul strat electronic, s ludm citeva
exemple si sd explicAm scrierea corectd a
formulelor chimice:

1) NaCl — clorura de sodiu (sare de
bucitirie). Scrierea corectd este aceasta

pentru ci Na (sodiu) este un element
chimic din grupa I, cu 1e~ pe ultimul
strat, pe care-l poate ceda usor. Na este
un element monovalent electropozitiv, Cl
(clorul) este un halogen si face parte din
gr. a VIl-a, avind 7e¢~ pe ultimul strat,
pe care nu-i poate pierde prea usor, in
acest caz el putind capta 1 e~, pentru a-si
forma stratul stabil de 8 electroni — de-
venind un element monovalent electro-
negativ.

Na—*= Na’ Cl*1e= CI-

Na* +CI= NaCl

2) Na,CO;3; — carbonat de sodiu (soda
de rufe). Na (sodiu) este monovalent po-
zitiv (Na ™). iar O (oxigenul) este bivalent
negativ (O?~), deoarece el se afli in grupa
a Vl-a (6 e”) s ii sint necesari 2 e~ pentru
a-si forma stratul stabil de 8 electroni.
Carbonul fiind tetravalent (gr. a IV-a,
deci 4 ¢~ de valentd), nu poate satisface
decit 4 valente negative ale oxigenului
(intrucit O3 va avea 2e  necesari pentru
fiecare atom de oxigen, adicd 2 x3=6¢7),
acestuia din urmi riminindu-1 2 valente
negative pe care le vor satisface‘ una cite
una, cei 2 ioni monovalenti ai sodiului
(Na*). In acest exemplu avem de-a face
cu urmitorii anioni §i cationi:

2 Na* (cation) i CO3%~ (anion)
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Pentru reglajul amplificatorului de
audiofrecventd al aparatelor electronice
sau chiar pentru gradirile in trepte ale
generatoarelor audio este de multe ori
necesar un generator simplu, de gabarit
redus si cu sursd proprie de alimentare.
Tocmai aceste calititi caracterizeazi con-
structia a cidrei schemi este prezentati
in fig. 1.

Conceput cu minimum de piese, per-
mitind tolerante de orice ordin construc-
tiv, cu un consum de 1,3 mA pe ori,
generatorul descris mai jos permite obti-
nerea unor oscilatil sinusoidale sau drept-
unghiulare cu amplitudinea reglabili prin
intermediul potentiometrului Rs, intre
0 st 150 mV in banda acustici si infra-
acusticd divizati in 12 trepte fixe, obti-
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emitori

nute prin manevrarea comutatorului K.
De asemenea, generatorul poate fi con-
ceput sub formd supraminiaturald sau
ca stilou in cazul ci va fi alimentat
dintr-un element Deeac de 20 sau 50 mA,
doar pentru o simplid treapti de frec-
ventd, alegindu-se, de exemplu, treapta
a ¥-a pe scala de 1 kHz

In afara audioamatorilor si cercetito-
rilor care ridici curbele de rdspuns ale
amplificatorului audio, generatorul poate
fi utilizat cu succes pe scard industriali.
Conceput cu o impedantd de iesire de
circa 700 Q, se apropie de impedanta li-
mitelor de telecomunicatii. Atenuarea
de adaptare fiind neglijati, frecventa
generati depinde de elementele filtru-
lui Ry, Rg, Ry, G355 51 C4 56, conectat
in circuitul reactiei negative, intre emi-
torul tranzistorului T, si baza tranzisto-
rului T,. Ambele tranzistoare formeazi
un amplificator audio blocat de un circuit
de reactie pozitivd, realizat intre emi-
torii celor doud elemente semiconduc-
toare prin rezistentele R, si R;. Reactia
pozitivd este astfel aleasd incit si asigure
nemijlocit conditia de oscilatie. Cu intre-
rupdtorul I, deschis, la bornele de iesire A
si B se obtin oscilatii sinusoidale (cu
distorsiuni de circa 1%,), daci factorul B
al tranzistoarelor este aproximativ ace-
lasi pentru ambele tranzistoare, iar cu
intrerupdtorul I; inchis, rezistenta dintre

AUDIOEREGVENTA

GENEAATOR
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asigurat de un circuit de reactie negativi
selectiv, conectat intre emitorul tran-
zistorului T, si baza tranzistorului T.,.

Atenuarea introdusi de filtru este mi-
nimd pe frecventa de acord si astfel
amplificarea este maximd. Pe ultimele
3 trepte de frecventd, rezistenta Ry este
suprimatd prin scurtcircuitarea ei de
cidtre un sector suplimentar montat pe
comutatorul K ,. Amatorii care nu dispun
de un comutator adecvat pot folosi un
simplu intrerupdtor pentru scurtcircui-
tarea rezistentei R, cind aparatul este
utilizat pe treptele 10, 11, 12.

De asemenea, s¢ poate reduce numai-
rul treptelor in functie de comutatorul
utilizat. Se poate folosi un comutator
cu 5 clape de la radioreceptorul «Ma-
maia», care asigurd 10 trepte de frec-
ventd, dar, in acest caz dimensiunile
aparatului se¢ miresc muit.

Folosind un comutator rotativ 2 x 12
pozitii, cu lameld suplimentari de con-
tact in dreptul ultimelor 3 pozitii, fiind
alimentat dintr-un element de baterie
tip R, aparatul arati ca in figura din
titlu.

Montajul interior se executi pe o
placdi de pertinax sau textolit gros de
1,5-2 mm. Piesele se monteazi pe cose,
nituite pe placi conform fig 2. Intre-
rupdtorul I, este solidar cu axul poten-
tiometrului R, a cirui scald se gra-

tranzistoarelor se reduce la
100 Q, ceea ce permite obtinerea unor

oscilatii dreptunghiulare.

Reglajul in trepte al frecventei este

deazi conform indicatiilor unui mili-
voltmetru electronic sau, daci potentio-
metrul R5 este cu variatie liniard, prin
diviziune grafici.

Alimentarea montajului se face de la o baterie de
45 V.

Aparatul face masurdtoarea in doud game, si anume
0,1 Q—-90 Q si 1 Q—900 €, cdutarea realizindu-se cu
un intrerupidtor dublu sau cu un comutator de game
de la radioreceptorul «Zefir».

Toate valorile pieselor componente sint trecute pe
schemd, afard de valoarea suntului R; a cdrui valoare
depinde de rezistenta internd si sensibilitatea instru-
mentului de misuri.

Valoarea acestui sunt este de 11,11 Q pentru instru-
mentul indicat in schem&, sau pentru alte instrumente

Ri“H
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Majoritatea instrumentelor de misurd a r&istenge-

Pentru aducerea instrumentului la zero se desface
contactul R si se roteste potentiometrul de 250 Q pini
avem indicatia maximi pe instrument (I mA).

Rezistenta de misurd se conecteazi la bornele Rx;
bineinteles, in prealabil instrumentul se etaloneazi prin
conectarea de rezistente etalon.

Pe pozitia 1, instrumentul misoard rezistentele cu-
prinse intre 1Q si 900 Q, iar pe pozitia 2 rezistente
cuprinse intre 0,1 Q si 90 Q.

cuprinse intre zeci de ohmi §i megaohmi, cenn;e foarte
des intilnite in practica.

Sint insi §1 cazuri — mai rare, adevdarat — cind
sintem nevoifi a misura cu precizie rezistente de va-
lori mici, uneori chiar fractiuni de ohm.

Schema aldturatd prezintd un ohmmetru apt a misura
rezistente cu valoarea intre 0,1 Q si 900 Q.

Instrumentul indicator este un miliampermetru cu
sensibilitatea 1 mA si rezistenta internd 100 Q.
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Ri este rezistenta internd a instrumentului, @i curentul
maxim al instrumentului, iar I este curentul total in
circuit.

Evident ci o rezistentd de 11,11 Q nu se giseste gata
confectionatd,si pentru aceasta se va rula pe un suport
de portelan bine curitat sirma de nichelini. Valoarea
exactd a acestel rezistente se va misura cu un instru-
ment de precizie.

T —— i - B e pra—




Tmnnstormetml a cdrui schemi este prezentati mai
jos poate misura trei dintre parametrii de bazi ai
tranmtonrelor cu efect de cimp: curentul DRENA-
SURSA; tensiunea de poarti §i conductanta mu-

tualdi gm. Toate aceste misurdtori se efectueazi in-

regim dinamic. Este ugor de intuit ci acesti trei para-
metri permit usor selectarea §$i imperecherea tranzs-
toarelor cu efect de cimp.

In mare schema electrici a tranzistormetrului cu-
prinde doull etaje distincte: alimentatorul i montajul
electronic propriu-zis.

Alimentatorul se compune dintr-un stabilizator si-
metric ce debiteazi o tensiune de 9 V.

Montajul tranzistormetrului are in componenta lui
citeva comutatoare cu ajutorul cirora se selecteazi
gamele de misurd, precum § selectia parametrului pe
care vrem sd-] misurim.

Comutatorul K,, serveste pentru schimbarea po-
larititii in circuitul de alimentare al tranzistormetru-
lui. Schimbarea se efectueazi in functie de tipul tran-
zistorului misurat (pnp sau npn).

Comutatorul K, este actionat simultan cu K,
si are drept scop schimbarea polarititi la bornele
instrumentului de mésuri.

Comutatorul K,, este folosit pentru selectarea game-
lor de masurd ale miliampermetrului. Gama cea mai
mici este de 5 mA, ajungindu-se pe gama maximi la
100 mA. Rezistenta R serveste pentru limitarea puterii
disipati de TEC misurarea curentului de drend fa-
cindu-se pentru o putere de circa 500 mW.

Misurarea tensiunn de poartd se face pe gama de
misurd, selectarea este realizati de comutatorul K,,.

[RANLIO TORMETR

PENTRU MASURAREA
TRANZISTOARELDR
GU EFECT DE CIMP

ampermetrului.
Pentru a preintimpina acest lucru, mstrumenml este
protejat’ de grupul de diode D;, Dy ¢ rezistenta R,;

ce sc afli montate in paralel pe instrument.

Comutatorul K, serveste pentru alegerea parame-

trilor care vor fi misurati.
Pentru realizarea montajului electronic este necesar

COMUTATOR VAZUT
DIN PARTEA
CU CONTACTELE
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Este necesar ca tensiunea de polarizare a bazei s fie
calibrati astfel incit tensiunea de poarti si fie cititi
direct Uneori se intimpl ca poarta si fie conectati
la drendi g atuna curentul de drendi va fi egal cu curen-
tul drenéi-sursi, ceea ce ar produce deteriorarea micro-
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un transformator de refea, realizat pe un miez mag-
netic cu
tipul E 124112

secfiunea de 4 cm® care utilizeazi tole de

Infisurarea primarului 1,2 numiri 2 200 spire pentru

k3c alimentarea la o tensiune de 220 V.
k3d Secundarul cuprinde urmiitoarcle date constructive:

3—4 are 225 de spirc ¢ 03 mm;
4—5 are 225 de spire ¢ 03 mm;
spire ¢ 0,5 mm.
LampaLeslcmbewlqcbnlldeﬁVMA.

Cele douli punfi redresoare D,, D, respectiv D;, D,
sint de tipul B30 C450/300 K,

T;=AK 1830 K VI
Dzl=Dz2=Dz 310

R,=R,=2200
R,=R,=10Q

C,=C,=1000 uF/15 V
C3=C,=200 uF/15 V

Rs 11002 R“—lmlﬂlhlll'
Rs=2002 R;s=1k0
R,=100Q R, =270kQ
R10=100 R.:,"—"B 0
R;;=190Q Ds, Dg=EFT 112
R;3=56k0

. ISVORANU
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Rezistentele Rg, R4, Ry, Ryg, Ry, Ry Ry Ryg s€
realizeazi din sirmd de nichelind, care se bobineazi
pc orice rezistenii Capetele sirmei de nichelind vor

fi lipitt de terminalele rezistentei folosite ca suport.

Aparatul indicator este un microampermetru sen-
sibil, care miisoari 100 pA la capit de scald.

Cablajul imprimat, precum §i modul de montare al
componentelor electrice sint prezentate in fig. 2 i fig. 3.

Fig. 4 ilustreazi exterior al tranzistorme-

trului. Bornele de conectare ale tranzistorului de ma-

surat se scot in soclul de tranzistoare.

Comutatorul de selectare a gamelor de lucru se
realizeazi dintr-un comutator utilizat la radiorecep-
toarele Mamaia sau Albatros. La aceste comutatoare
numirul regletelor este de 5. Comutatorul luat de la

aceste aparate comporti o mici modificare construc-
tivd, in sensul ci i vom ataga o regletdi pe care 0 vom
lipi cu lac polistirenic §i vom prelungi corespunzitor
axele de blocare a regletelor. Fiecirui comutator K,,
K, s K, ii corespund cite douli reglete. Din motive
de functionare, cele doull reglete corespunzitoare co-
mutatorului K, vor avea lipite cu polistiren clapele
de actionare, astfel ca ele si se comute simultan la
apdsare.

Gabaritul aparatului nu va depisi 180 x 130 x 130 mm,
iar cablajul imprimat 125 x65 mm.

In citeva cuvinte, cite ceva despre modul in care se
va face reglajul aparatului de misuri.

Precizia citirii curentului drend-sursd depinde de
calitatea microampermetrului folosit si de precizia
rezistentei sunt (R, ), care trebuie si aibd exact 1 000 €L

Pentru tensiunea de poartd este necesari o cali-
brare, astfel ca ea si poatd fi cititi direct pe mstru-
mentul de miisurd Pentru aceasta, scala instrumentului
nmpqtmvopendumdcculmalhl$mun
creion se marcheazi punctele de referinti ale Up uti-
lizind un voltmetru de precizie. Dupd ce au fost mar-
cate punctele de referinti, se va trece la trasarea in tug
pe locurile reperate cu creionul

Exactitatea mésuriitorii lui gm, depinde de modul
in care s-a realizat tensiunii de poartd, dar
mai ales de precizia cu care au fost realizate rezistentele
bobinate.

Utilizarea aparatului este foarte simpli.

Intrerupiitorul I alimenteazi tranzistormetrul de la
rejea. T
Se introduce tranzistorul de misurat in soclul de
tranzistoare.

In functie de tranzistorul pe care il avem de verificat
vom trece comutatorul K, pe pnp sau npn. In pozitia
«necapdisat» misoardi tranzistoare de tipul cu canal P.
In pozifia «apdsat» este utilizat pentru misurarea
tranzistoarelor cu canal N.

Tensiunca de poarti se regleazi din potentiometrul
RK,, al cirmi buton de acfionare este scos pe panoul
frontal al tranzistormetrului.
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in tarile cu o industrie dezvoltatd, in care fabricile,
uzinele de tot felul, incdlzitul cu combustibili diferiti
(carbuni, brichete, pacura etc.), la care se mai adauga
si sutele de mii de automobile, poluarea este o pro-
blema alarmanta.

O parte din aceste téri sint defavorizate si de condi-
tiile climaterice specifice lor, care contribuie la men-
tinerea timp indelungat a noxelor in atmosfera.

In discutiile contradictorii care se poartd intre dife-
rite grupuri de specialisti, pe plan international, s-a
demonstrat (sustin acestia) ca poluarea aerului s-ar
datora 50% incalzitului obisnuit, 43% industriei si nu-
mai 7% automobilelor.

Aceastd afirmatie trebuie considerata destul de re-
lativd, deoarece poate «intentionat» se cauta sa se
«dezvinovateasca» automobilele, fiind «acuzate» de
emanarea noxelor marile uzine (de diferite feluri), in-
cdlzitul casnic etc.

Se pare ca adevarul se afla undeva pe la «mijloc»
si In nici un caz automobilele nu pot fi scoase de sub
wacuzare.

Cum era si normal, in lupta contra poludrii au aparut

LUPTA
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ing. AUREL BREBENEL
ing. DUMITRU VOCHIN

LUPTA CONTRA POLUARII
ESTE

LA ORDINEA ZILEI!

si apar in diferite tdn o seama de legi si regulamente
care impun si autovehiculelor sa functioneze in asa
fel incit sa fie eliminate la maxim noxele.

Se pare ca legiuitorii sint foarte indreptatiti, deoarece
alttel omenirea se va gasi la un anumit moment intr-o
situatie grava, punindu-se in pericol chiar existenta
sa, datorita poluarii atmosferei.

Pentru aceasta s-au luat masuri diferite, mai mult

sau mai putin operative, in toate domeniile unde exista

surse generatoare de noxe.

in prezentul articol ne vom referi numai la masurile
luate pentru combaterea poluérii in domeniul con-
structiei de automobile.

Pentru rezolvarea acestei probleme, inginerii con-
structori de motoare au primit sarcinad din partea uzi-
nelor care fabrica automobile sad urgenteze gdsirea
unor noi solutii care sa contribuie la reducerea noxelor.

In acest sens s-au alocat fonduri mari pentru cer-
cetare si proiectare, In care sint «angrenati» oameni
cu pregatire serioasa, cu practicda indelungata etc.,
dar toate acestea cer timp si incercdri numeroase,
probe diferite etc.

Evacuare

Ameslec
bogut

- wameh

. [ Amestec
sarac

siIsTemuL CV.C.C.

Trebuie mentionat ca problema antipoluarii este
complexa si delicata, deoarece exista o serie de con-
tradictii pentru rezolvarea ei cu competenta.

Astfel, in vederea reducerii emisiilor de hidrocarburi
nearse, ca oxid de carbon, oxid de azot etc., trebuie
sa se intervina pentru realizarea unui amestec carbu-
rant «strict delimitat», capabil sa permitd o ardere
completa.

Practic, s-a constatat ca este necesar ca automobi-
lul sd&@ functioneze cu un amestec «ceva mai bogat»
decit cel «strict delimitat», iar gazele arse (care con-
tin totusi hidrocarburi nearse) sé fie obligate sa treaca
prin instalatii speciale (inainte de a fi evacuate in
atmosferd), care vor arde si hidrocarburile nearse,
realizindu-se o «postcombustie».

PENTRU
VACANTA

DE
VARA
A ELEVILOR

In esenti: o delicati ambarcatie cu un sistem de
propulsie ingenios ce se construieste extrem de simplu
(vezi cele doud schite de principiu). Coca semicilin-
drica a barcii este prevazutd cu doud rinduri de palete
oscilante. O serie de opritori permit oscilatia contro-
lati a paletelor pe cite un unghi de 45° de o parte
si de alta a pozitiei centrale longitudinale (schita A).

La aplecarea ambarcatiei (spre dreapta, de exemplu).
paletele sint rotite (spre dreapta) de rezistenta apei.
Ajungind la o inclinare de 45° opritorii impiedicd con-
tinuarea rotirii, iar aceasta produce o apasare asupra
paletelor sub un unghi de 45°, apdsare care se des-
compune: o componentd obligind apa s3 se scurgi in
lungul paletelor, cealaitd producind un impuls inainte
asupra barcii. La aplicarea in sens invers (spre stinga),
fenomenul se repetd, astfel incit fiecare balans s-a
transformat in cite un impuls de inaintare. Rasturna-
rea este impiedicatdi de cele douid flotoare laterale
care limiteazi balansul barcii noastre.

S3 urmarim acum, in schita B, cum se realizeaza
schimbarea de directie. Presupunem c¢i dorim si
cotim la stinga. Prin retragerea opritorilor de la sirul
de palete din stinga, acestea oscileazia liber, deci nu
vor mai realiza impulsuri inainte la balansarea barcii,
ceea ce echivaleazia cu a visli numai pe partea dreapta
la o barcd normald, cu visle. Rezultatul va fi, desigur,
cel urmarit.

Materialele din care se executid aceastd ambarcatie
sint uzuale si se gasesc in comert.

Singura parte care prezintd oarecare dificultati este

BARCA
AUTOPROPULMAITA

propulsorul propriu-zis: paletele, din tabld de alu-
miniu de 2 mm grosime, se monteazi pe axe realizate
din prezoane de otel M 8. Acestea se fixeazi la coca
barcii prin intermediul unei sine din tabli indoita, ca
in desen.

Acum, citeva indicatii de utilizare.

Desigur, din expunerea principiului de functionare
a devenit clar & navigatorul, stind cu picioarele pe
talpici, pentru a inainta, va putea sa balanseze ambar-
ca%ia intr-un plan transversal.

n momentul in care acesta va rasuci spre interior,
cu piciorul, tilpicaa din stinga, aceasta va retrage opri-

torii paletelor din stinga, ceea ce va conduce la un
viraj spre stinga. Pentru a continua mersul in linie
dreaptd, va fi suficient sd lase ca sub tensiunea arcului
intreg sistemul s revind in pozitia inigiala.

Pentru executarea acestor miscari nu este necesara
incetarea balansului pentru propulsie.

Pentru cei ce se vor simti atrasi de construirea
ambarcatiei prezentate, desenele de executie, lista de
materiale, indicatiile mai ample de executie si montaj
se pot solicita prin postd de la redactia revistei.

Palete Paletele CUM SE MODIFICA DIRECTIA (LA STINGA)
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Aceasta operatie se poate realiza folosindu-se
«reactoare catalitice».

Eficacitatea unui astfel de reactor catalitic este (la
rindul sau) functie de cantitatea de plumb existenta
in benzind, sub forma de aditivi. .

Echiparea motoarelor cu o instalatie catalitica ridica
pretul de cost cu 150—180%.

In afard de aceasta, existd tari — ca Statele Unite
ale Americii — care au blocat pe timp indelungat
(5—10 ani) folosirea metalelor rare (platina etc.) pen-
tru confectionarea acestui echipament.

Din aceastd cauza s-a cautat sa se revina la con-
struirea de motoare cu un raport de compresie co-
borit, in vederea folosirii benzinei fara aditivi.

Din punct de vedere tehnic, aceasta duce la reveni-
rea la vechile motoare, deci la un «regres», iar pe de
alta parte, la reducerea puterii motoarelor.

Pentru a obtine o putere mai ridicata, in cazul folo-
sirii benzinei fara aditivi, ar fi necesar si se con-
str'iiasca motoare cu o capacitate cilindrica mai mare,
care duce la un consum mai ridicat de benzina.

Aceasta este in contradictie cu noua problema la
ordinea zilei pe plan mondiak «penuria de carburanti».

Unii specialisti sustin ca consumul ridicat de carbu-
ranti obisnuiti (fara aditivi) si construirea de motoare
cu 0 capacitate cilindrica ridicatd duc, cum este si
normal, la ridicarea cheltuielilor respective, fapt care
nu se justificd decit in cazuri particulare, ca acela al
folosirii automobilelor la Los Angeles, Londra etc.,
unde noxele sint retinute mult timp in atmosfera.

Totusi, problema poluarii exista!

Pentru rezolvarea sa, specialistii au trecut la recon-
siderarea «procesului de combustie» in motoare.

Gigantii industriali au alocat sume mari de bani
pentru gasirea de noi solutii in acest domeniu.

O realizare care pare sa fie destul de promitatoare
este aceea a firmei japoneze HONDA.

Aceasta firma a realizat o constructie noud a came-
rei de ardere, care poartd denumirea de CVCC (Com-
pound Vortex Controlled Combustion).

Constructia constd din doud camere de ardere su-
prapuse, una superioara si alta inferioara, formind
o singura chiulasa, care,cu modificari reduse, se poate
adapta la motoarele existente.

Fiecare din aceste camere este prevazuta cu supapa
sa de admisie, dar supapa de evacuare este comuna
pentru ambele camere.

In camera superioard, de dimensiuni mai mici, este
admis totdeauna un amestec bogat.
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In camera inferioard, de dimensiuni mai mari, este
introdus un amestec sarac.

Din camera superioard, unde se produce aprinderea,
arderea progreseaza spre camera inferioara, unde in-
cepe si combustia amestecului mai sarac.

n acest fel se asigurd o ardere foarte completd a
hidrocarburilor,

Temperatura din aceastd camera de ardere este ceva
mai coborita decit la motoarele obisnuite.

Ca rezultat, nu se mai gdsesc hidrocarburi nearse
in gazele de esapament, ci numai o cantitate foarte
redusa de oxid de carbon si oxid de azot.

Acest sistem permite un control riguros al com-
bustiei si eventual efectuarea unui reglaj precis in
vederea dozdrii amestecului carburant introdus in
cilindru.

Singurul dezavantaj pe care il prezinta acest sistem
este acela ca, pentru aceeasi capacitate cilindrica si
consum, motorul echipat cu sistemul CVCC dezvolta
o0 putere mai redusa cu 10% in comparatie cu motorul
obisnuit.

Poluarea este conditionatd intr-o anumitd méasura
si de materialele din care se construiesc motoarele.

Din acest punct de vedere, douad pareri se infrunta
la ora actuala: folosirea metalelor usoare sau a

fontei.

Folosirea metalelor usoare impune construirea
unor motoare cu ansamblurile ceva mai voluminoase
si existenta unei temperaturi mai ridicate in cilindru,
ceea ce favorizeaza formarea oxidului de azot, «com-
plicele» poluarii.

Folosirea fontei de calitate permite construirea
unor motoare acceptabile din punct de vedere al
greutatii, o ungere avantajoasa a pistonului si func-
tionarea motorului la o temperatura mai coborita, eli-
minindu-se posibilitatea formarii oxidului de azot.

In lupta contra poludrii s-au aliniat si constructorii
sistemelor de alimentare si aprindere.

Un nou sistem de alimentare folosit recent este
cunoscut sub numele de Fetronick, construit de
uzinele «Bosch».

Acest sistem constd in pulverizarea mecanica a
carburantului la o presiune totdeauna riguros con-

stantda si distribuitd in functie de cantitatea de aer

admisa, care este masurata cu ajutorul unei duze aser-
vitda de un obturator aflat in colectorul de admisie.
Aceasta duza este montatd pe un brat echilibrat de
0 contragreutate, ceea ce ii asigura o sensibilitate

deosebita.

NOI TIPURI DE PNEURI

Dispozitivul este simplu si in intregime mecanic. El
este legat insa la un carburator, care pentru a ras-
punde masurilor de antipoluare este foarte complicat,
fiind o adevarata uzina, la care nu orice mecanic poate
sa intervina in cazul unei defectiuni.

Relativ la aprindere s-au continuat studiile si
incercdrile, realizindu-se dispozitive electrice foarte
precise, renunfindu-se la regulatoarele centrifugale
mostenite de la masinile cu abur fabricate in secolul
trecut.

Din acest punct de vedere se preconizeaza construi-
rea unei centrale electronice, care sa asigure aprin-
derea, injectarea combustibilului etc., in functie de re-
gimul de functionare al motorului (turatie, sarcina,
temperatura, presiune atmosferica, frinare, limitarea
vitezei vehiculului etc.).

Relativ la ungere s-a trecut din 1972 la folosirea
uleiului sintetic, In locul uleiului mineral.

Uleiul sintetic este un amestec de glicoli si esteri.
El poate suporta de peste 20 de ori presiuni de 400—
500 kgf/cm2, existente intre bield si manetou, fiind
mult superior uleiului mineral.

Fabricantii de ulei mineral au trecut si ei la realiza-
rea unui ulei superior din aceasta clasa.

Totusi, solicitdrile la care trebuie sa faca fata mo-
toarele actuale nu necesita un ulei sintetic, care este
si destul de scump.

Folosirea motoarelor Wankel si Stirling, care ar

permite o reducere a poludrii, nu s-a impus inca.
Ele necesitd, in continuare, studii si experimentari.

Folosirea automobilelor echipate cu motoare care
sa functioneze cu butan sau metan a fost reconside-
ratd de francezi, germani etc. — aceasta ar conduce
la o diminuare a poludrii. In acest fel se reia o problema
in constructia de motoare existenta in timpul razboiu-
lui trecut in Germania si Franta.

Folosirea automobilelor electrice, avind sursa
proprie, «bate pasul pe loc», datorita lipsei unei surse
de curent capabild sd asigure functionarea timp mai
indelungat.

Automobilele urbane nucleare s-ar putea sa con-
stituie un punct de pe agenda institutelor de cercetare
din diferite tari. Reusita lor cere insa timp.

In concluzie, se constatd o asidud muncéd in con-
struirea de motoare, capabila sa satisfaca pretentiile
beneficiarilor, sd faca fatda legilor antipoluarii si sa
raspundd in acelasi timp consumului economic de
carburanti datoritd penuriei actualei crize mondiale
energetice.

MAGAZIN AUTD MOTO

La expozitia din 1973 de la Geneva s-au prezentat pneuri fird camerd pentru autoturisme. Acestc
pneuri oferd o siguranti sporita; daca in timpul deplasirii vehiculul suferd o avarie, ele nu ies de pe janta,

_ Expfrie_l;;elc facute au demonstrat ¢i la frindri bruste sau la manevriri scurte cu pneul defect, da-
toritd ramineri pe jantad a pneului, nu este posibil ca partea metalici a jantei si vind In contact cu solul,

fapt ce mireste siguranta de circulatie a vehiculului.

NOI MOTOARE «VOLKSWAGEN»

In anul 1974, firma «Volkswagen» preconizeazi si scoatd noi tipuri de masini. Vor apirea probabil:
— un cupé VWEA 398, numit «Sciroco», cu tractiunea in fatd, cu motor de 1000 ... 1 500 cm?;
— o berlina VWEA 337, numitd «Golf», cu 2 sau 4 usi, cu tractiunea in fatd, cu motor de 1 000 ...

1 500 cm?;

— o berlind A.O. cu 3 usi, cu tractiunea in fatid, cu motor de 900—1 100 cm’

MOTORUL CITROEN G.S.

~ In anul 1973, firma «Citroén» (Franta) a realizat autoturismul «Citroén G.S.» echipat cu un motor
rotativ Wankel. Productia de serie a fost preconizati si inceapd in acest an. Se prevede realizarea a 5 000—
6 000 masini/an pentru inceput. Motorul are doud sectiuni cu un volum de lucru total de 1 990 cm?, o putere

de 107 CP (DIN) la 6 500 rot/min. Este previzut cu un carburator cu un singur corp si cu aprindere tran-

zistorizata.

ULEI SINTETIC

in 1972 s-a pus la punct si in 1973 s-a lansat pe piatd primul ulei sintetic care permite inlocuirea tra-

ditionalelor uleiuri pe bazi de titei.

Acest ulei, produs pe bazi de esteri, nu contine substante parafinice, are 0 foarte buna stabilitate

termica si o variatie lind a viscozititii sale cu temperatura.

Ca urmare, acest ulei permite asigurarea unei

bune ungeri a motoarelor intr-un domeniu larg de variatic a temperaturii mediului ambiant (s-au realizat
porniri sigure pinad la —25°C), o reducere cu 20... 359 a consumului de ulei, 0 mérire a duratei intre schim-
burile de ulei (datoritd marii sale rezistente la oxidare s-au redus sensibil depozitele care conduc la ancra-
sarea motorului). In plus, s-a constatat ci acest ulei se amestecd perfect cu orice fel de uleiuri minerale, eli-
minindu-se pericolele ce ar rezulta din amestecarea accidentald cu un alt tip de ulei.

Singurul dezavantaj: este incid foarte scump.

AVERTIZOARE DE LIMITA DE VITEZE

Penuria de combustibil si siguranta circulatiei au condus la limitarea strictd a vitezei de circulatie

a masinilor pe sosele.

S-a constatat ci supravegherea permanentd a indicatorului vitezometrului de citre conducitorii
auto provoaca acestora, absorbifi de atentia necesard conducerii autovehiculului, o crestere a oboselii si

o reducere a puterii lor de concentratie.

~ De aceea s-au produs avertizoare de limitd de vitezi, care, cu ajutorul unor lampi de control sau prin
emiterea unor sunete, anun{a momentul cind s-a depasit 0 anumita viteza impusa.
S-au mai construit si dispozitive care actioneazi direct asupra sistemului de alimentare a motorului

cu combustibil, mentinindu-se in permanenti o anumiti vitezi impusi si aleasi de conducitorul auto. In
cazul folosirii acestor dispozitive, conducidtorul nu are voie si puna piciorul pe pedala de acceleratie.
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Acceptarea notiunii de modern in domeniul confor-
tului casnic a determinat, cum era si firesc, modificari
importante (aspect, forma si solutii constructive) atit
in ceea ce priveste apartamentul in ansamblu cit si
in privinta mobilierului sdu. Pe de alta parte, gustul
nostru s-a schimbat si s-a adaptat necontenit unor
cerinte superioare In ceea ce priveste estetica si func-
tionalitatea mediului ambiant locativ. In acest context,
iluminatul modern al locuintei (economic, agreabil si
diferentiat, mai ales, functional) a cunoscut si el o
serie intreaga de reinterpretari.

Senzatia de spatialitate intr-o locuintd, asa cum
stim, se realizeaza prin renuntarea la mobilele de di-
mensiuni mari si la cele plasate in mijlocul incaperilor
(mai ales, in cazul apartamentelor de dimensiuni mai
mici). Drept consecintd, mobilierul se cere redus si

asezat de jur-imprejurul camerei, pe cit posibil pe
indltime. Obisnuita masé asezatd central este inlocuita
printr-o masutd joasd, pusa lateral, insotita de doua

trei fotolii de dimensiuni adecvate.

in acest context, clasica lustrd nu-si mai are rostul.
Existenta ei provoaca o veritabila «spargere», irosire
a spatiului suplimentar (central) obtinut prin redistri-
buirea mobilierului.

Asadar, lustra ar putea dispdrea. In locul ei se va
pune o plafonierd de dimensiuni minime, usor de con-
struit din lemn si sticlda matéa (fig. 1). Rostul plafonierei
va fi dublu, mascind terminalele instalatiei electrice
existente si oferind totodata o lumina generala de
slaba intensitate.

in cadrul unei solutiondri de ansamblu, o iluminare
corectd implicd satisfacerea unui minimum de con-
ditionari:

— sa nu fie obositor de intensa;

— sda fie suficient de alb3;

— sd se concentreze exact si uniform pe locul
(punctul de lucru) dorit;

— sursa propriu-zisa de lumina sa nu intre in cimpul
vizual;

— lumina coloratd, In sfirgsit, s serveasca exclusiv
iluminatului de ambianta.

Din unghiul acestor exigente, camera de zi ridica
cele mai multe probleme. In aceastd camera trebuie
sa existe mai multe surse de lumind cu destinatie
aparte. lluminatul general, de slaba intensitate, menit
sd elimine contrastele excesive, este asigurat fie de
o plafonierd, fie de doud, trei aplice, in stare sa asi-
gure o astfel de lumina.

Persoanele asezate in fotolii sau pe canapele vor
putea primi lumina, eventual, de la citeva lampi cu
picior, asezate lateral sau, unde e posibil, de la una,
doud aplice. Biroul sau masa de lucru necesita o
lumind mai intensd, concentratd. Aceasta se asigura
cfu o lampa de birou sau cu o lampa cu picior speciala
(fig. 2).

O masa joasa se ilumineaza concentrat cu o lampa
cu picior, ca cea pentru birou, sau si mai bine se ilu-
mineaza de sus cu o0 sursa suspendatd, simpla sau
compusa (fig. 3).

Vizionarea programului de televizor trebuie facuta
in conditiile unei lumini ambiante slabe pentru ca
ochii s& nu oboseascd. Aceastd lumind poate fi a
plafonierei sau cea datd de o mica veiozd, plasata in
spatele televizorului.

Dormitorul nu necesitd o lumind puternica. llu-
minarea trebuie-sa fie discreta, sa contribuie la men-
tinerea unei atmosfere intime, cit mai personale,
atmosfera ce rezuita desigur si din decorarea generala
a Incédperii. Cea mai potrivitd sursa de lumina va fi o
lampa cu picior, eventual de mica inaltime.

Pe linga aceasta e nevoie de doud surse concentrate
sau semiconcentrate asezate in zona noptierelor. Doua
veioze adecvate pot indeplini corect aceastd cerinta.
Mai elegant si mai modern se folosesc doua aplice
sau doud surse luminoase mascate.

Camera pentru copii, contrar celor spuse pina acum,
se va lumina clasic, de la o sursa centrald, suspendata
la o indltime convenabila. Lumina trebuie sa fie cit
mai puternica si uniform repartizatad in incapere, iar
becurile sd nu intre in cadrul privirii directe, Desigur
ca o veiozd la capul patului poate veni in completare.

In baie iluminatul e asigurat de obicei de citeva surse
plasate in apropierea oglinzii. Sursele mascate sint
moderne si eficiente (a se vedea numarul 3 din acest
an al revistei).

Holul de primire, antreul in general, se ilumineaza
moderat pentru ca trecerea de la intuneric spre lumina
sa nu socheze privirea. O iluminare generala data de
o plafoniera sau citeva mici corpuri de iluminat asezate
lateral e cea mai indicata. Daca exista o oglinda s,
eventual, o masuta de machiaj, apare necesitatea unui
iluminat local adecvat (a se vedea numarul 1 din acest
an al revistei).

Bucataria presupune citeva solutii aparte. O ilumi-
nare generala nu e decit partial convenabild, deoarece
pentru a asigura necesarul de lumind in diferitele zone
de lucru puterea sursei ar fi exagerat de mare. O ilu-
minare strict locala are dezavantajul ca obligd la men-
tinerea acelorasi locuri de munca.

Solutia se afla la intilnirea celor douda moduri de ilu-
minare. Se utilizeaza o iluminare mascati pentru spa-
tiile de lucru ale dulapurilor de bucatarie si un numér
de surse manevrabile (plasate convenabil) pentru
rest. O mica sursa ca cea din fotografie (fig. 4) e con-
venabild pentru iluminarea mesei dupd terminarea
activitatilor curente.

in cele ce urmeaza va prezentdm o montare in teh-
nica iluminatului casnic, cu surse deplasabile. Sursa
propriu-zisa e banalda, un bec, de dorit reflectorizant,
plasat intr-un mic corp cilindric sau prismatic, usor
de construit. Corpul se poate deplasa pe o sind din
material izolant, sind prevazuta cu trei canale pe care

o e
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se culege tensiunea electrica (doua fire independente
si unul comun). Avantajul acestui sistem, credem noi,
nu trebuie demonstrat, fotografiile fiind prin ele insele
elocvente (fig. 5 si 6).

in incheiere, citeva consideratii cu implicatii teh-
nice. La indemind ne stau becurile obisnuite sau cele
cu neon. Optiunea pentru unul sau altul se face func-
tie de o serie de considerente:

— un bec mat sau opal emite lumina mult mai uni-
form decit unul clar, astfel incit de cele mai multe
ori este preferabil, in ciuda unui randament luminos
ceva mai mic;

— becurile cu gaze inerte au un randament luminos
superior si o viatd mai lunga; :

— Jumina becurilor cu neon sau a tuburilor fluo-
rescente utilizate exclusiv, desi e mai apropiata de cea
a zilei, e rece si modificd culorile nepldcut. Duritatea
ei nu convine tuturor persoanelor, astfel incit e prefe-
rabil s& se foloseasca in amestec cu cea datad de becu-
rile cu incandescenta. -




Culoarea A B C D
Negru 0 0
v Maro 1 4 o 31
Rosu 2 2 00 425
Portocaliu "3 3 000 =
Rezistentele ca element de circuit sint pro- Galben 5 4 0000
duse intr-o mare varietate valorici, dupi anu- X'ﬁ;‘:siru 2 2 00000
mite standarde. Totodatd, puterea disipata poate |y i, 7 5 S—
fi de 0,18 W, 0,25 W, 0,5 W, 1 W, 3 W si chiar Gri 8 8 .
puteri mai mari. :lb_ 9 9 .
In montajele curente cu tranzistoare, rezisten- A:;i':tiu :g't; i?oi A
tele folosite sint cu puterea de disipatie de | i3 culoare " —20°"

0,18—0,5 W. Aceste rezistente sint construite
dintr-o pelicula de carbon depusid pe un suport
ceramic. Rezistentele speciale cu putere de
disipatie superioard de 3 W se construiesc din
fir de nichelind sau manganina.

Pe fiecare rezistentd fabrica constructoare
marcheazi valoarea in ohmi, toleranta valorii si
eventual puterea disipata.

Acest marcaj se face fie cu cifre, fie prin asa-
numitul cod al culorilor.

In codul culorilor, pe fiecare rezistentd sint
patru inele colorate. Primul inel este mai aproape
de un capit, acesta fiind inceputul codului
(prima cifra).

Culoarea fiecirui inel are o anumita semni-
ficatie, la fel, fiecare inel are semnificatia sa, va-
loarea rezistentei in cadrul culorilor fiind data

totdeauna in ohmi.

Astfel, primul inel indicd prima cifrd a valorii,
al doilea inel indici a doua cifra, al treilea inel
indicA numarul de zerouri, iar ultimul inel
indica toleranta valorii.

In tabelul alaturat se indicd acest cod al culo-
rilor.
Astfel, pe o rezistenti pe care sint marcate

rosu, negru, maro, auriu inseamna ca rezistenta
are valoarea de 200 QQ + 5%.

IN NUMARUL VIITOR:

® GENERATOR DE SEMNAL SINU- NERATOR MORSE @ AMPLIFICATOR

SOIDAL® GENERATOR DE IMPULSURI
DREPTUNGHIULARE @ GENERATOR
DE SEMNALE TV @ AMPLIFICATOR
STEREO @ INTERFON @ AMPLIFICA.-
TOR CU DOUA TUBURI ® RADIORE-
CEPTOR PENTRU GAMA DE UM @ GE-

250 mW @ ADAPTOR PENTRU PRO-
TECTIA SURSELOR STABILIZATE @
AEROIONIZATOR PORTABIL ® APA-
RATURA DE TELECOMANDA @ RECEP-
TOR DE TRAFIC @ ANTENA YAGI CU
15 ELEMENTE @ MONITOR SSTV

Tehnologia condensatoarelor este foarte diversi. Astfel,
condensatoarele care au ca izolant hirtia se utilizeazi la ten-
siuni mai ridicate, in aparatura cu tuburi electronice; cele cu
mica sint pentru frecvente inalte, mai sint apoi condensatoare
cu ceramica si plastic. Toate aceste tipuri nu sint polarizate,
deci este indiferent cum sint conectate in schemi.

Condensatoarele electrochimice, cu dielectricul un electro-
lit, sint de capacitate mare si pe ele sint notati polul pozitiv
si cel negativ, deci modul cum se conecteazi; in plus, pe aceste
condensatoare se noteazd si tensiunea de lucru. Toate aceste
notatii trebuie cu strictete respectate.

Pentru circuitele de radiofrecventi sint utilizate condensa-
toarele variabile si semivariabile (trimeri). Dielectricul acestor
condensatoare il constituie mica, aerul, ceramica.
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sau pur si simplu interconectate direct si izo-
late cu hirtie sau folie din plastic.

lui. Acest amplificator poate fi introdus intr-un
tub din material plastic. Piesele multivibratoru-
lui si amplificatorului_pot fi montate pe placute
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Radioconstructii pentru incepatori
® Realizarea monta;'elor electronice
simple

@ Dispozitiv de verificare
Scheme, montaje, constructii pen-

tru cercurile aplicative

® Generator Ee mira electronici

@® Preamplificator cu comandi electro-
nica

@® Calibratoare de frecventa

Pentru aero si navomodelistii ra-

dioamatori A N T

@ Aparaturi de telecomandi

Tehnium - Atelier

® Catometru pentru masurarea tubu-

rilor electronice
Creatie tehnici originala — con-

Strucfl'a numarului
® Multimetru miniaturizat
... — CQ-YO In exclusivitate de la
e e

cititorii revistei

® Emitator cu doud tuburi

® Redresor de negativare
@® Limitator de semnal cu nivel reglabil
® Convertor pentru banda de 14 MHz

Laboratorul foto

® Greseli foto

@® Obiective tratate «multistraty
@ Prelucrarea negativelor Agfa-Color

Chimie pentru elevi
® Ce sint metalele si nemetalele

Pentru autodotarea laboratoarelor

si atelierelor scolare
@ Generator de audiofrecventi
® Ohmmetru
® Tranzistormetru pentru misurarea

tranzistoarelor cu efect de cimp
Am:LL:bz moto — tehnici
-upta contra poluarii
Pentru vacanta de vari a elevilor
arca autopropulsati

Confort casnic

® lluminat modern — iluminat eco-

nomic

Design
® Culoarea produselor

Tehnium —M in

@ Cort, ser3, garaj...

® Un sevalet simplu

@ Selectivitate imbunitititi la un re-

ceptor reflex

@® Actualitatea astronautici
® Cuvinte incrucisate
Radioservice

@ Efecte acustice

@ Verificarea tiristoarelor
@® «Astra»-4

Posta redactiei




GULOAREAR
FRODUSELOR

Un element deosebit de important in ceea ce prm-
veste relatia (veritabild ecuatie) de creatie a produselor
il constituie cel referitor la alegerea justificati (mnspi-
ratdi, eficientdi, optima) a culori.

Este in fapt o problemid cu atit mai importantd cu
cit, din pdcate, se acrediteazi destul de frecvent im-
presia ¢i in acest domenm s-ar pnccpe absolut toata
lumea. Din cauza necunoastern unor eclemente de
bazi ale relatiei dintre formd s culoare, se produc
insi adevérate pagube § noxe in lumea produselor
si chiar a relatiillor umane pe care le imphici utilizarea
lor.

In corelarea imperioasi dintre forma §i culoarea
unor produse se utilizeazi curent o serie de critern
stiintifice, adesea legi specifice care, nerespectate fund,
contribuic negativ asupra productivifiti muncn §i
determind un grad suplimentar de oboseald;un consum
sporit de materiale, prefuri de cost mai man etc.

Orice insuficienti armonizare intre forma §1 culoarea
produselor sau orice rezolviri facile conduc la elemente
de vulgarizare § diletantism in aceastd relate.

Iatd citeva principii generale stabilite de indelungate
experiente in colorarea produselor:

— culoarea utilajelor si a spatilor de productie
trebuic si conduci la o armonie colonsticd, ellmmind
suprafetele mari strilucitoare (culori orbitoare sau
dificile la vedere);

— suprafetele man de rosu intd, socheazi, sint os-
tentative si violenteazi echilibrul tonal;

— griul — folosit, din picate, destul de mult in tara
noastrd, in doze mari, la colorarea utilajelor, produ-
selor sau spatiilor — conduce la me]ancohe, la tristete
si chiar micsoreazi randamentul omulm in munci,
oboseala apidrind mult mai repede decit in mod normal;

— negrul este o culoare obsedantd, depresivi, care
in loc de eleganti intr-o echilibrare cromaticd judicioasi
poate conduce la adevidrate noxe in productic §i me-
diul ambiant;

— albul, culoarea sincerititii §i a elegantei, este fo-
losit cu precidere pentru optimizare, dar in suprafete
foarte man (de notat ci in acest sens se fac multe gre-
seli) conduce la nesiguranti, la o pierdere a contururilor;

— violetul in combinatie cu prea mult rogu provoaca
neliniste, adevidrate drame sufletesti, dar asociat cu
albastrul in mod armonios conduce la hnigte § la o
ambianti odihnitoare.

in epoca noastrdi, folosirea culorilor poate insemna
ea insdsi un semn de progres. Cinematografia in culon
a insemnat un progres tehnologic. De asemenea, §i
televiziunea in culori. Dar culoarea este considerata
purtitoarea unui progres ecologic, a unui echilibru;
si ne gindim, de pildi, la efectele inviordtoare ale cu-
lorilor aplicate pe zidurie clidirilor modeme. $i o
consecintd (implicit o utilizare) neagteptatd: prin co-
lorarea unor produse de uz casnic, s-a accelerat uzura
morali a acestora.

La multe produse s creatu tehnice culoarea acopera
o serie de imperfectiuni §i nu serveste la infrumuseta-
rea acestora, greseald destul de frecvent intilniti.

La alegerea culorilor pentru produse, ambiante
spatiale, un rol deosebit de important il au traditiile

IULIAN CRETU

culturale §1 nationale. Di-
ferite popoare acordi cu-
lorilor semnificatii  dife-
rite. Negrul este culoarea
de dolm in térile emisferei
occidentale, in timp ce
tirile musulmane exprima
doliul prin culoarea albi.
In unele tiri africane, vio-
letul provoaci teami si
repulsie. In S.U.A., rosul
este simbolul curﬁ;eme:
in timp ce englezn sint
de pérere contrari. In Su-
edia albastrul simbolizea-
za bérbitia, in timp ce in
Olanda el simbolizeazi fe-
minitatea. In Italia — tar3
insoriti — rosul este cu-
loarea preferati. In An-
glia, Suedia si Olanda se
preferd albastrul s1 auriul.
Sint produse, in special
cele dn sfera cosmetice-
lor, care reclami culor
de mare subtilitate s1 care
prin rafinament trebuie
sd incite la folosirea lor.
Existi un obicelr prin
care durabilitatea si re-
zistenta la uzurd a produ-
selor i fie sugerate prin
culoarea bronzului, dar
excesul conduce la vulga-
rizare §i nu putem spune
cid nu se face acest lucru
destul de des.
Combinarea culorilor
cere §1 mal multi atentie
decit folosirea lor sepa-
rati, §i in acest sens au
fost elaborate scheme spe-
ciale, avindu-se in vedere
sase culon principale (rosu
verde, galben, albastru,
purpuriu $i portocaliu),
precum §1 sase culori com-
plementare (rosu-porto-
calim, verde-portocaliu.
verde-auriu, albastru-
galben, albastru-purpu-
rMa  §1  rosu-purpuriu).
In solutiile cu doui culori, se folosesc culori complemen-
tare, iar pentru cele cu trei se foloseste o culoare princi-
pali si doud complementare, sau trei culori principale.
Un element important al culorii si al relatiei sale
cu forma produselor il constituie factorul psihologic
de ambianti care se stabileste in relatia produsului
cu mediul.
Este cunoscut ci existd trei culori primare de bazi:
rosu, galben §i albastru, §i ci din combinatia lor se
realizeazd culorile asa-zis¢ secundare: oranj-portoca-

Din sirme si bucidt de tabli, din plas-
tic si roti de ceasuri vechi, din tole recu-
perate si motorase rebobinate, cu pa-
siune si fantezie, cu migald si multe ore
de muncid asiduii au fost create aceste
interesante jucdrii prezentate in foto-
grafiile aldturate de citre membrii Casei
pionierilor din Ludus? sub conducerea
profesorului maistru.

Interesant este faptul cd jucdriile
functioneazi automat fiind actionate de
la un bloc de comandsi central.
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liu, verde i violet, care, prin amestecuri, dozaje elc.,
realizeazi o gamd infinith de posibiliti{.

Realizarea unui echilibru cromatic in colorarea u-
nor produse, in alegerea § dozarea culorilor, a unui
echilibru dintre formd s culoare trebue si se faci
de citre specmllsn cu experienti §i1 gust — aceasta
fund o necesitate obiectivi —, pentru a nu produce
stridente, vulgariziri §i adeviirate noxe in educatia
estetici a oamenilor, precum §i economisirea de ma-
fern prime § energie.







MULTIMEIRU

MINIATURIZAT

(Urmare din pag. 11)

pund 20000 Q/V, ceea ce este mai mult
decit satisficitor pentru operatiile de
laborator obisnuite.

Divizarea se face pe scara pentru
curenti utilizind domeniul de sensibili-
tate maximad. Pentru exemplul nostru e
vorba de 0-50 uA. Se alcidtuieste un
circuit ca in figura 9 a.

Potentiometrul R, se ia astfel incit sa
asigure un curent de 3—-4 ori mai mic
decit cel maxim.

Divizarea pentru scdn liniare se face
din 5 in 5 unitati (¢A), diviziunile inter-
mediare rezultind geometric.

Pentru aparatele neliniare etalonarea
se face din diviziune in diviziune.

Diviziunile astfel obtinute sint vala-
bile pentru orice alti scard de curent
continuu. Pentru alternativ se fac aceleasi
operatii folosind drept sursd un transfor-
mator de sonerie (3—5 V) si marind re-
zistenta fixa.

Daci intre curent §i tensiune existd o
proportie intreagid datd de valoarea r,,
scala obtinuti va fi buna si pentru tensiuni,
evident inind cont de proportia existen-
td. Dacél capetele de scald astfel obtinute
nu convin sau dacid proportia ¢ fractio-
nard, se face o divizare utilizind montajul
din figura 10. Se ia R; astfel incit sa
asigure o ciddere de tensiune cu putin
mai mare decit capul scalei cunoscut
prin calcul.

Pentru alternativ se procedeazi ase-
méndtor. Notdm incid o datd necesitatea
determindri rezistentei Ra astfel incit
intre capetele de scald in continuu §i
alternativ sd existe un coeficient de pro-
portionalitate intreg, recomandabil 10.
Aparatul realizat ingrijit va avea eror
sub 59%. Avind in vedere ci se admit in
lucriirile curente abateri de 109, precizia
obtinutid se considerd ca buna.

SELEGTIVITAIE
IMBUNATATITA LA UN

REGEPTOR REFLEN

Receptoarele cu amplificare directd au
0 mare popularitate in rindul amatori-
lor, datoritd simplitdtii constructive si a
punerii la punct. Proprietitile pozitive
ale acestor montaje sint umbrite insd de
lipsa de selectivitate. In special se re-
marcd aceastd deficientd la montajele
cu tranzistoare, datoriti neadaptdri im-
pedantei de intrare a tranzistorului la
impedanta circuitului rezonant. Aceasta
adaptare se poate rezolva in mai multe
feluri, solutiile sint insd ori prea compli-
cate ori se folosesc piese greu accesibile
si scumpe (etaj suplimentar acordat, tran-
zistoare cu efect de cimp etc.) Metoda
cea mai simpld cu rezultate foarte bune.
in vederea adaptirii la circuitul de in-
trare, este datd in fig. 1. Schema repre-
zintd un adaptor de impedantd cu un
tranzistor. Cistigul in tensiune al sche-
mei este aproximativ Rc impértit cu Re,
iar impedanta de intrare este datd aproxi-
mativ de Re inmultit cu cistigul in curent
al tranzistorului legat in paralel cu Rb.
Adaptorul de impedantd este folosit la
circuitul de intrare al receptorului reflex
reprezentat in fig. 2. S-a folosit pentru Rc
o valoare de 10 kQ in vederea adaptiri
la etajul urmitor. Folosirea tranzistoa-
relor indicate cu beta mare asiguri un
cistig care permite folosirea unei re-
zistente de valoare mare (10 M) pentru
Rb. In consecinti, se asigurd o impe-
danti de intrare mare a circuitului

in rest, schema nu prezinti particu-
laritdti deosebite fati de alte scheme
reflex, insd, datoritd folosirii artificiului
mentionat, rezultatele sint mult supe-
rioare.

Receptorul este conceput pentru gama
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TELEVIZORUL? - |
=71
€

ursul acestui an a avut loc

rirea aniversarii centenaru-
iunii Postale Universale. Cu

aces pr|Ie|, Posta romana a emis
oasa serie de 6 marci postale
aloare initiala de 9,25 lei,
de
rt modern al efectelor pos-
tale precum si serviciile aduse.
Seria mai cuprinde si un plic
«prima zi», obliterat cu stampila

Multi telespectatori isi pun justificata
intrebare cum trebuie s3 foloseasci tele-
vizorul si daci folosirea televizorului are
vreo influentd asupra organismului uman
sau nu.

Din datele si observatiile sPec:allstilor
reiese clar ci tubul catodic nu emite
radiatii ce ar influenta organismul uman.

Se observa ci atunci cind se face vizio-
narea unui program de televiziune de
lungd duratd, telespectatorul atent, ur-
marind succesiunea de imagini, inchide
ochii cu un ritm mult mai lent, iar trece-
rile de la alb la negru si invers produc
intr-adevar o obosire a vederii si o soli-
citare nervoasa din ce in ce mai mare a
acestuia.

Ramine deci, pentru evitarea acestor
fenomene, de a urmari numai acele pro-
grame care ne intereseaza si a nu sta
zile intregi in fata televizorului.

De o importanti deosebiti este si

pozitia corpului in timpul vizionarii pro-
gramului si anume: televizorul nu tre-
buie s stea nici prea sus,nici prea jos
deci a nu tine capul prea plecat nici prea
ridicat, fapt care ar duce la o obosire a
muschilor.

In acest scop,televizorul va fi montat
pe o masuta la nivelul ochilor telespecta-
torilor,iar distanta intre telespectator §i
televizor trebuie si fie mai mare de patru
ori diagonala ecranlui pentru a nu se
distinge liniile rasterului, aparind in felul
acesta o imagine bine conturata.

Nu trebuie uitat ci pentru protejarea
televizorului,acesta se va instala intr-o
camera uscata, vaporii de apa provocind
defectiuni ale instalatiei. Se va evita ca
razele soarelui sia cada pe ecrane, com-
ponenta de radiatii de ultraviolete dis-
trugind luminoforul de pe ecran.

in timpul cit televizorul nu functio-
neaza va fi acoperit cu o husa protectoare
impotriva prafului.

N. GALAMBOS

de unde medii. Bobina L, va avea un
numir de 65 pind la 75 de spire cu
sirmd ¢ 03 mm spird lingd spird, pe
hirtie ceratd. Numirul exact de spire se
determind experimental, fiilnd in rapori
cu lungimea si diametrul barei de ferita
(aproximativ ¢ 8...10 mm), folositd i
cu valoarea condensatorului variabil CV 1.
Se recomandi folosirea condensatorulu:
variabil de la reccptoarele «Cora» cu
sectiunile legate in paralel. Pe axul con-
densatorului variabil se va fixa un disc
din material plastic. Diametrul acestus
disc si fie de aproximativ 5-6 cm.
Bobina L, este un $oc, care s¢ con-
fectioneaza infisurind dezordonat pe un
betisor de chibrit sau plastic un numar
de 150 spire cu sirmd de ¢ 0.2 mm.
Aceastd bobind se va monta cit mai de-
parte de bara de feritd si in asa fel incit

axele lor si fie perpendiculare. Este ne-
cesard aceastd precautie intrucit monta-
jul fiind sensibil se pot ivi fenomene de
reactic pozitivi sau negativdi nedorite
(fluierdturi sau receptic slaba)

Ascultarea se face prin cascid de impe-
dantid mare. Cistile de impedantd mici |
folosite curent de receptoare cu tran- |
zistoare se pot utiliza numai dacd in
punctele notate cu XY se cupleazid pri-
marul unui transformator de iesire, casca
conectindu-se la infisurarea secundari.
De asemenea, folosind un difuzor de
radioficare cu transformatorul adecvat,
se poate obtine o auditie in difuzor a
postului local cu un volum moderat.
Pentru o auditie mai puternici in difu-
zor, este necesar ca in punctele XY si
se cupleze un etaj final de putere.

Recomanddm ca intr-o primd etapi
amatorul sd construiascd aparatul con-
‘orm schemei si indicatiilor date, urmind
ca. dupd verificarea functiondrii apara-
tului sd treacd la completirile mentio-
nate mai Ssus.
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% Amatorilor de efecte sonore pe semnalul produs de o OfH__
chitarii electricd le prezentdm un montaj electronic foarte 100K 22nF
a : simplu, a ciirmi comandi se face cu o pedali.
Cazaconschi Nicolae — Baciu hmﬂmmmhtwRCechxpatmuntrmstor 120

Vi rugam si reveniti cu preciziri ce
anume va intereseazi, date asupra pro-
duselor sau asupra istoricului firmei
respective.

Moack Nicolae — Polovraci, Gorj

Nu trebuie si utilizat un montaj
special. Este suficient s3 faceti partea
de intrare §i detectie de ka orice aparat
publicat de noi. Poate fi cu tuburi sau
tranzistoare.

lesirea detectiei se cupleazi la intra-
rea pentru inregistrare din picup.

Udrescu Nicolae loan — Timi-

soara
Pentru excitarea electromagnetului

puteti redresa direct reteaua electrica

montind o diodd ce suporti un curent
de 500 mA.

Popa Sabin — jud. Alba

Schema va fi publicata.

Conobot lon — jud. lasi

Tehnia circuitelor imprimate va face
obiectul unui articol in revista «Teh-
niumox.

Stan Victor — jud. Dimbovita

Yom mai publica si alte minirecep-
toare. -
Constantin Z. Constantin — jud.
Ol

A fost publicatdi schema si modul de
constructie ale unui osciloscop in anul
1973. Spre sfirsitul acestui an vom mai
publica constructia unui osciloscop mai
complex dar superior calitativ.

Grigore Vasile — jud. Arges
-~ Piesele de care aveti nevoie le puteti
procura de la magazinele specializate
din orasul Pitesti sau de la magazinul
Dioda, bulevardul 1 Mai — Bucuresti.

Argeseanu Stelicd — Giurgiu

Fiind vorba de un magnetofon —
ded un aparat mai complicat — nu va
sfituim si interveniti singur, nefiind
de specialitate. Cel mai indicat este si
apelati la serviciile unei cooperative
specializate din orasul dumneavoastri.

Cadar loan — jud. Mures

Nu este necesar a va trimite special
o schemd de amplificator.

in paginile revistei’ noastre au fost
publicate diverse scheme de amplifica-
toare si efecte acustice.

Revedeti deci colectia revistei «Teh-
niumy.

Popescu Romeo — Bucuresti

Supdritoarele fenomene provin in pri-
mul rind de k2 sistemul de alimentare;
in consecintd, va trebui si verificati
acest compartiment. Posibil, defectarea
condensatoarelor de filtraj.

Dupd inlocuirea pieselor defecte este
posibil s3 disparid §i celelaite fenomene.

Pamfil Marian — jud. Vrancea

Dupd cum puteti constata, chiar in
acest numdar al revistei noastre au fost
publicate materiale referitoare la con-
structia generatoarelor de radio si audio-

frecventa.
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BC 108, iar circuitul de reactic este format dintr-un filtru
in dublu T. Efectul rezulti din faptul ci amplificarea frec-
ventelor audio este selectivi. Se poate utiliza orice tip de
tranzistor npn cu siliciu al cirui factor de amplificare este
de ordinul a 130.

Valorile condensatoarelor din filtrul T au fost in aga fel
selectionate incit si creeze o anumitd stridlucire frecven-
telor inalte. Bineinteles, valorile acestor condensatoare
pot fi modificate dupd dorinti.

Reglarea montajului se face in felul urmitor: potentio-
metrul de 5 k2 din emitorul tranzitorului se fixeazi la
valoarea minimd. Se regleazi apoi potentiometrul de
100 kQQ din filtrul T pini se aude un fluierat care indicd
mtrarea in oscilatiec a montajului. Se méreste apo1 valoarea

VERIFIGARER

TIRISTOARELOR

potentiometrului de 5 k2 pind ce oscilatia dispare. Se
actioneazi apoi potentiometrul de 100 kQQ pe toatd plaja.
Dacdi intr-un anumit punct oscilaia reapare, se mai mi-
reste valoarea potentiometrului de 5 k)

Actionarea potentiometrului de 100 k€2 cu care se cre-
cazii efectul sonor se face cu ¢ pirghie actionatsi cu piciorul.
face din bateric sau

Alimentarea montajului se poate
de la refeava electricd

Utilizarea pe scard tot mai mare a tiristoarelor in montajele electronice impune, bineinteles, si cunoutq'ét moduiui

de verificare a acestor componente electronice — tiristoarele.

Inainte de a fi plantatd intr-un montaj, este recomandabil ca orice pies3 sa fie verificatd, si pentru tiristoare pre-

zentdam schema alaturaté.

Montajul contine un transformator de retea ce furnizeaza 6,3 V si 0,5 A, o dioda redresoare care sa wporte 500 mA
(de tip BY 126), un comutator si un bec de 6,3 V/0,3 A. Fixind cornutatorul K pe pozitia 1, iar butonul B neapasat, becul
ramine stins. Apdsind butonul B, becul se aprinde, eliberind butonul B, becul se stinge

Comutind pe K in pozitia 2, daca butonul B este neapéasat, becul este stins, apasind butonul B, becul se aprir"sa.
eliberind butonul B, becul ramine aprins. Aceste situatii corespund pentru un tiristor bun. In alte situatii, ﬁr&toml este

defect
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Magnetofonul «Astran4 functioneazd cu doud viteze de deplasare a benzii de 9,5 cmy/s si 4,7 cm/s, asigurind o
caracteristica de frecvente de 40—12 000 Hz, respectiv 63—5 000 Hz

Fara a intra in detalii constructive de prezentare, schema electrica ilustrind si dind toate mformatnle necesare intre-
tinerii si depandrii, publicam datele transformatoarelor si bobinelor utilizate.

Astfel, Tp 2 are in infasurdrile 1—2 un numér de 2250 de spire, in 3—4 are 55 de spire, In 45 are 76 de spire.

Transformatorul Tp 3 in infasurdrile 3—12 are 200 de spire, in 2—4 are 15 spire, in 6—11 are 300 de spire. Induc-

tanta L1 are bobinajul fomat din 2 x 300 de spire.

La realizarea acestui numir au colaborat:
ing. V. CALINESCU, ing. S. FLORICA, N. GALAMBOS,

ing. . MIHAESCU, ing. G. PINTILIE, ing. |. ZAHARIA,

dr. ing. FL ZAGANESCU

Prezentarea artistici—grafici: A. MATEESCU

Cititorii din Strainalate pot face abo-
nai nente adresindu-se intreprinderii -
UROMPRESFILATELIA» — Serviciul
Import-export presa — Bucuresti, Ca-
iea Grivitel nr. 64—66, P.O. Box 2001
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Conceput cu un singur tub electronic §i citeva piese
mirunte, care se gisesc de reguld in arsenalul oricirui
radioamator incepitor, aparatul — a cirui schemi este
prezentati in fig 1 — permite obtinerea pe ecranul
receptorului de ‘televiziune a unei figuri cadrilate (fig. 2).
aseminitoare cu o tesiturd rard, a cirui urzeald este
paraleli.

Deoarece in orice pozitie vor fi plasate butoanele
de reglaj ale aparatului distantele intre barele verticale
(mai subtiri decit cele orizontale) sau intre barele orizon-
tale vor fi egale, se poate aprecia cu destuld precizie
gradul de liniaritate a imaginu $i functionarea intre-
gului lant video.

Aparatul — a cirui functionare nu este deranjatd
nici de variatia tensiunii de alimentare, nici de abate-
rile, in limite destul de largi, ale valorilor pieselor ce-l
compun — este previdzut cu o scald gradatd in frecven-
tele alocate canalelor de televiziune din benzile L, I1 s 111

din cele 12 ale sistemului OIRT. Aceastéi scald permite
reglarea pe oricare din cele 12 canale in lipsa semna-
lului de la postul de emisie.

Dupid cum rezulti din schema de principiu (fig. 1),
se vede cd este vorba de un triplu oscilator realizat
cu cele 2 triode ale tubului ECC 83. Tubul poate fi
inlocuit cu oricare altdi dubli triodid si deoarece are
catozi conectati paralel se poate folosi gi un tub ECC 91
6H 1517 sau 6J6. De asemenea, se poate utiliza si
un tub de tip mai vechi, ca 6 H8C, 6 H9C, ECC 85,
6 H1M, 6 H 21, ECC 82, iar in cazul ci se monteazi
un tub 6 H7C, s puterea semnalului obtinut la borna

«antenidi» va fi mai mare.

Trioda din stinga este un oscilator de tip Hartley
cu prizi in ramura inductivi a bobinei L,, acordat
pe frecventa liniilor de 15,625 kHz determinati de
capacitatea C,. Trioda din dreapta oscileazi simultan
pe doudi frecvente, respectiv §i pe o frecventi egald
cu de 10 ori frecventa linnlor (156,25 kHz) realizata
cu circuitul L, C; s reactia L,.

Ambele frecvente mentionate mai sus moduleazi o
oscilatie pe unde ultrascurte, intre 50 si 70 MHz, de-
terminati de circuitul acordat L;C, si reactia L, Cu
acest circuit este cuplatd inductiv si bucla de iesire L.
Oscilatia de inaltd frecventd, fiind suficient de bogati
in armonici, permite gradarea scalei capacitifu varia-
bile C, direct in canale TV.

GENERRTOR
DE MIRA
HEGIRONIGA

ing. ZAHARIA IANCU

Pentru verificarea i reglarea montajelor video cu
care sint echipate receptoarele de televiziune este
foarte utili un mic generator de semnal video. Cu
ajutorul acestui aparat se fot trage concluzii asupra
imaginii in general, se poate regla liniaritatea ima-
ginii pe verticali si orizontald, precum §i repararea
sau reglarea aparatelor de receptic TV in lipsa
semnalului de la postul de emisie.

Capacitatea C, poate fi un trimer ceramic previzut
cu un ax de 6 mm diametru pentru rotire continui
sau un condensator variabil mimiaturd, dmm al ciarm
rotor au fost eliminate un numir corespunzitor de
plici pentru a realiza capacitatea maximi de 40-50 pF.
Numiirul de bare verticale se regleazi din capacita-
tea C; (care poate fi §i cu micd, de tipul celor produse
de Cooperativa Radio Progres din Bucuresti)

De asemenea, numirul de bare orizontale se regleazi
din potentiometrul R,.

Semnalul obtinut la iesirea generatorului nu contine
si impulsurile de sincronizare. Variatia numirulu de
bare se realizeazi variind doar distanta intre bare, nu
si indltimea barelor. In limite mici, Eitimea barelor
orizontale se poate ‘varia modificind capacitatea Ci.
Pentru realizarea bobinelor cu care sint echipate cir-
cuitele oscilante, se vor realiza mai intii doudi mosorele
din lemn cu diametrul interior de 10 mm, diametrul
capacelor de 22 mm, 1ar distanta intre capace de 15 mm.

Pe unul din mosorele se bobineazi L,, care contine
2 x 500 spire conductor de cupru emailat de 0,15 mm
diametru, bobinaj in straturi regulate cu izolatie din
hirtiec parafinati intre straturi

Pe al doilea mosorel se vor bobina in acelasi mod
si cu acelasi conductor bobinele L, si L, fiecare din
ele avind cite 250 de spire.

Bobinele de inaltd frecventd se realizeazi pe o car-
casi cilindrici din pertinax sau pv.c cu diametrul
exterior de 15 mm. Lungimea carcasei: 22 ‘mm.

Spre unul din capete se bobineazi mai intii L, care
contine 4 spire conductor de cupru emailat de 1,5-2 mm
diametru, pasul intre spire fiind de 1 mm. Intre spirele
bobinei L, se bobineazi 4 spire ale lui L, cu conductor
de cupru emailat, eventual $i cu un strat de mitase
de 0,15-0,2 mm diametru. La distanta de 2-3 mm de
sfirsitul bobinei L, pe aceeasi carcasi, se¢ bobineazi
o spird din conductor de cupru emailat de 1,5-2 mm
diametru pentru L, Aceasta este valabil pentru o

. iesire nesimetrici de circa 751 Pentru o iegire sime-

trici de 3000} se vor bobina douii spire, acelasi con-
ductor, §i priza mediani a infisurdrn va fi conectati
la masa generald, prin intermedml capacititn C,.
Transformatorul Tr se va realiza pe un miez din tole
de ferosiliciu tip E 10 x 20 mm grosimea pachetului
(tole montate intretesut)

Infiisurarea 1 contine 1 400 spire conductor de cupru

iz

emailat de 0,12 mm diametru pentru tensiunea retelei
de 120 V si infisurarea a I1-a inci 1 250 spire conductor
de cupru emailat de 0,1 mm diametru pentru tensiu-
nea retelei de 220 V.

Infisurarea a Ill-a are 80 de spire conductor de
cupru emailat de 0,45 mm diametru, iar infisurarea
a I'V-a contine 2 600 de spire conductor de cupru emai-
lat de 0,08 mm diametru.

La nevoie se poate folosi si un transformator de sone-
rie obignuit,conectind un capiit al retelei la masa apara-
tuluy, dar atunci borna de iegire va fi izolatd de masi
i conectatd la aceasta prin intermediul unei capacititi
de 50-100 nF la 450/600 V.

Montajul se va realiza pe o placi de pertinax sau
textolit groasdi de 1,5-2 mm cu dimensiunile de
130 x 55 mm. Piesele se cositoresc de cose nituiie,
conform fig. 4.

Placa este prinsd cu ajutorul unor coltare de o placi
din tabli de fier sau aluminiu de 1,52 mm cu dimen-
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siunile de 90 x 130 mm, conform fig 3 (pe aceasti
placa fiind fixat §i transformatorul de retea).

Cutia se confectioneazi din tabli de fier sau alumi-
niu §i are dimensiunile de 130 x 90 x 55 mm. Gra-
darea scalei cu care este previizutd capacitatea C,
(fig. 5) se face conform indicatiilor aferente articolului
«Etalonarea si reglarea generatorului de mird elec-
tronici», publicat in numirul 11 din 1972 In cazul
cd un oscilator nu functioneazi, se vor inversa cape-
tele infisurdrii de reactic respective. Legitura intre
generatorul de mird si receptorul de televiziune studiat
se face prin intermediul unei buciti de cablu coaxial
cu impedantd de 75, lung de 50—70 cm, previzut
cu mufe de antend la ambele capete. Generatorul poate
influenta receptorul de televiziune §i prin inductie,
folosind o antend de camerid conform indicatiilor din
articolul mentionat mai sus. -




Schema din fig. 1 reprezinti un
preamplificator de audiofrecventa.
Preamplificatorul este un amplifica-
tor diferential, format din tranzis-
toarele T, si T,. Semnalul de in-
trare se aplici pe baza tranzisto-
rului T,. Baza tranzistorulm T,
este legati la masd prin condensa-
torul de 0,47 MF. Coeficientul de
amplificare in tensiune este astfel
in raport de curentul de emiter

IE' Curentul de emiter se regleaza

cu ajutorul tranzistorulumi T;, folo-
sit ca generator de curent. Tensiu-
nea de comandid pentru tranzisto-
rul T; si, respectiv, pentru regla-
rea amplificirn etajului de preampli-
ficare se obtine de la potentiome-
trul P, sau de la alte surse stabi-
lizate reglablle Tensiunea se re-
gleazi intre 0 s1 25 V. Cu o smn-
gurd sursi de comandi se pot regla
concomitent 2 sau mai multe pre-
amplificatoare. Un avantaj deose-
bit il constituie §1 faptul ci piesele
folosite pentru tensmunea de co-
mandid nu trebuie si fie ecranate.
De asemenea, folosind acest mon-
taj, se eliminid complicatiille meca-
nice care apar la cuplarea poten-
tiometrelor de volum control la
preamplificatoare cu mai multe ca-
nale. Tot asa, folosind mai multe
preamplificatoare, echilibrarea aces-
tora se realizeazd extrem de usor

OALIBRATOARE oc FREGVENTA
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prin atenuarea corespunzitoare (un-
de este necesar) a tensiuni de co-
manda.

Montajul se preteazi si la expe-
rimentarea unor scheme audiovi-
zuale, senzatia auditivi find de-
terminatd direct de tensiunea de
comandd a senzatiel vizuale. Cred
cd 1mmaginatia constructorilor ama-

tori va lirgi mult sfera de intre-
buintare a acestui montaj intere-
sant.

Datele preamplificatorului (fig. 1),
in cazul unu1 semnal de intrare “de
10 mV, sint urmatoarele:

— Amplificare in tensiune, 28 dB,
cu o tensiune de comanda de 25 V
(28 dB).Idem la o tensiune de co-
mandd de zero volt1 — 12 dB.

— Plaja de reglare de 40 dB.

— Impedanta de intrare de aproxi-
mativ 55 k.

— Impedanta de iesire mai mica
de 10 kQ.

— Frecventa de trecere de la 30
Hz la 100 kHz.

— Dependenta amplificirn de
tensiunea de alimentare: 2 dB/109%;.

Curbele din fig. 2 indici carac-
teristicile preamplificatorului la di-
ferite tensiuni de comandia. Curba
cu linu intrerupte, de la inceputul
curbei tensiunii de iesire, indicid ras-
punsul amplificatorului, dacid tran-
zistorul T; nu este suntat de re-

TENSIUNE COMANDA SPRE ALTE PREAMPLIFICATOARE
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zistenta *Rs de 22 MQ. In acest
caz, plaja de reglare se extinde si
mai mult. Se remarci astfel ci regla-
jul amplificdri se extinde de la 0 zona
de atenuare considerabili de «—20
dB» la una de amplificare de «+28
dB». Acest gen de reglaj nu se
poate obtine la schemele clasice
de preamplificare previazute cu un
potentiometru pentru reglarea vo-
lumului, respectiv a amplificirii.

Se reprezinti, de asemenea —
in fig. 2 —, caracteristica impedantei
de intrare in raport de tensiunea de
comanda.

Amplificatoarele diferentiale au
intrebuintiri multiple in electronica
industriala, iar electronistii amatori
pot contribui efectiv la largirea sfe-

rei de aplicare a acestora.

N. PORUMBARU

2X BF 183(181,182,167,173,214,215)
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Determinarea exacta a frecventei osci- In cazul ca sinteti in posesia unui cristal 2pL », s
latoarelor LC din emitdtoare sau acorda- de 100 kHz, va recomandam montajul din 0
rea scalei radioreceptoarelor se fac comod, figura B. S
ias. B ’ s g ? . 3 = nF 12D F
utilizind calibratoare stabilizate cu cuart. Calibratorul din fig. B are la baza un ’25, e . 2<iep

Alaturat prezentam doua astfel de cali-
bratoare, modulat si nemodulat.

Daca dorim sa@ modulam un calibrator
cu un semnal de joasa frecventa, de ordi-
nul a 1000 Hz, se va folosi varianta A.

Pentru a sumpllflca desenul, a fost de-

senat numai circuitul tranzistorului T1 In

schema apare un generator de audio-

frecventa de tipul cu circuit de defazare RC.

Rezistenta de 470 kqa, insemnata cu ste-
lutd, se alege experimental, in functie de
gradul de modulatie dorit. In locul tran-

zistorului EFT 322 se poate folosi orice
tip de tranzistor de joasa frecventa.

circuit stabil sincronizat cu cristal de
cuart. Frecventa calibratorului se reglea-

I3~EFT322

z&a cu ajutorul condensatorului trimer mon-
tat in paralel pe cristal. Infasurarea L con-
tine 3 spire si, impreuna cu condensatorul
trimer de 2—12 pF, se acordeaza in mij-
locul benzii de 145 MHz.

in continuarea ciclului nostru de
lucrari, vom publica in numarul viitor:

— Quadruplor de tensiune

— Atenuator cu 5 trepte

— Miniamplificator pentru chitara

5




i

PENTRU
AERD
ol
NAVO-

MODELISTL

EMITATORUL

a) Generalititi

Dupa cum se stie, o aparaturd de radiocomandi
clasici permite efectuarea anumitor comenzi
(«dreapta», «stinga», «inainte», «inapoi», «por-
nit», «oprit» etc.), de o manieri bine determi-

natd, fiard posibilitatea dozirii acesteia (pozitia
directiei, de exemplu); cu alte cuvinte, la apasa-
rea unui buton al emitdtorului, receptorul executa
comada respectivi prompt, printr-un salt brusc.
Acest tip de comandi este cunoscut si sub de-
numirea «tot sau nimic» si, desigur, nu poate
fi satisficdtoare in cazul telecomenzn unw hi-
droglisor, avion sau al unui model de automobil
rapid.

Pe de altd parte, comenzile ce se¢ pot da mo-
delului de cele mai multe ori nu pot fi aplicate
simultan, ci una dupa alta, ingridindu-se §i mai
mult posibilititile de evolutie ale acestuia.

Aparatura propusa este de tip proportional,
adicd la o deplasare anumiti a mansei emiti-

Ty =-T3=BF173

APARATURA

Dt TELE-
GOMANDA

Ing. G. CABIAGLIA

torului (deplasare mai mici sau mai mare)
corespunde o deplasare identici a elementului
de executie al servomecanismului din receptor;
astfel, dacA vom deplasa mansa mai putin sau
mal mult, mai repede sau mai incet, servomeca-
nismul din receptor va reproduce miscarea iden-
tic, atit din punct de vedere al vitezei de miscare
a levierului, cit 1 din punct de vedere al pozitiei
(unghiulare) a acestuia.

Astfel, deplasarea servomecanismului rimine
mereu proportionald cu cea a levierului de co-
mandd din emititor; datoriti acestei proprie-
tat1 (raportul dintre unghiul curent format de
levier cu pozitia de zero, la un moment dat si
cel format de elementul de executie si pozitia
sa neutrd este constant), acest gen de telecomanda
se numegte «proportionald».

In plus, daci comenzile ce se pot da cu emi-
titorul respectiv pot fi aplicate simultan re-
ceptorului, adicd toate odatd, se spune ci te-
lecomanda este «simultanid» (asa cum este in

cazul de fatd).
b) Descriere
Dupa cum se poate vedea din figurd, emiti-
ANTENA=125m
MODULATOR A 13,5V
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spire de la mijloc.

Venind in intimpinarea soli-
citdrilor unui mare numar de
aero si navomodelisti, publicam
emitatorul, prima parte a unei
telecomenzi simultane propor-

tionale.

In numarul viitor al revistei
noastre va fi publicatd partea a
doua de constructie si montaj
al acestei telecomenzi: recep-
torul.

torul propus este format din modulator, oscila-
tor §1 etaj final.

La rindul siu, modulatorul se compune din
urmatoarele subansambluri:

— doud multivibratoare lucrind ca genera-
toare de I.F. cu frecventi variabili (4 500 + 500
Hz 1 6 500 + 500 Hz) realizate cu T,, T, si,
respectiv, cu T5, s £

— un comutator electronic (cu frecventa fixa,
necriticd, de cca 250+300 Hz);

— un circuit-poartd (realizat cu T, si Tg);

— un circuit «format de semnal» (lucrind in
regim de limitare, realizat cu T,);

— un etaj de putere ce realizeazi modulatia
telefraﬁcﬁ (1009;) a etajului final (realizat cu

10

Oscilatorul este clasic, lucrind pe frecventa
rezervatd telecomenzii (27,120 MHz + 0,6 %) si

este stabilizat cu cristalul Q.
Puterea de R.F. livratd de oscilator pentru

excitarea finalului este de 30-40 mW g1 este
suficientd pentru obtinerea unei puteri in an-
tend de cca 500 mW (cu un randament de apro-
ximativ 60 %,).

c) Detalii de executie

Piesele emitidtorului vor fi lipite pe cablajele
imprimate (realizate ca in figurd), astfel incit nici
una din ele si nu depdseasci 15 mm indltime,
pentru a se putea monta cele doud perechi de
module corespondente suprapus cu distantiere
avind dimensiunile de 1,6 cm (filetate interior
cu M 2,5-—M 3).

Datele necesare realizirii bobinelor sint urma-
toarele:

L, — 7 spire Cu-Ag, 1,5 mm, infisurate pe
un suport de ¢ 12 mm (care apoi se indeparteazd)
si avind o lungime a bobmajului de | = 19 mm.

Priza se scoate la spira a cincea de la colec-
torul lui T,. Secundarul L, constd din 2x 1 spire
de Cu, 0,8 -1 mm, izolat cu material plastic.

L; = 2 x 6 spire Cu-Ag, 1,5 mm, infasurate
pe un suport de ¢ 10 mm, prizele fiind la cite 4
Secundarul are 2—3 spire
din acelasi conductor cu bobina de cuplaj L,.

Bobinele de acord cu antena (L, $1 L.) sint
identice si au cite 2225 spire Cu-Em M 0,3

- mm, infisurate pe o carcasd cu ¢ 5 mm, preva-

zutd cu miez si avind o posibilitate oarecare de
fixare (de exemplu, coltar). Astfel, se pot folosi
cu bune rezultate bobinele provenind de la MF
de televizoare.

d) Reglajul

Reglajul celor douad subansambluri descrise
se face pe rind. Pentru modulator, reglajele ne-
cesare constau in fixarea curentului prin zennerul
de 8 V (prin alegerea rezistentei R,q) §1 aranjarea
cursoarelor potentiometrelor de 1 kQ in vederea
obtinerii frecventelor centrale de 4,5 kHz si
6,5 kHz. Apoi se verifici dacid prin deplasarea
mansei in pozitiile extreme se obtine ecartul de
frecventd dorit (+ 500 Hz).

Reglarea oscilatorului constd in rotirea axu-
lui trimerului C, pind la aparitia oscilatiilor si
alegerea condensatorului Cx (1-4 pF), ce com-

penseazd capacitatea proprie a cuartului, marind
randamentul montajului.

Pentru etajul final, in afard de operafiile si-
milare efectuate la oscilator (acordul circuitu-
lui oscilant pe frecventa de 27,12 MHz si alegerea
condensatoarelor de neutrodinare Cn; si Cn,
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=10 pF), se va actiona §i asupra

i i miezurilor bobinelor de acord cu antena in ve-
AN (PLEXiGLAS) derea obtinerii unei puteri radiate maxime. (A-
ceasti operatie este mult usurati cind dispunem
de un méisuritor de cimp.)

Odati terminate aceste reglaje, se poate trece
la montarea «modulelor» in cutia emitdtorului,
care va fi din tabli de alumimnm cu grosimea 0,751
mm si dimensiunile 50 x 180 x 250 mm.

Pe panoul frontal se scot mansa de comandi
si axele potentiometrelor de 1 k{) pentru re- )\
glarea frecventei centrale ce determmd pozitia P,
de zero a servomecanismelor din receptor.

Odata efectuate reglajele enumerate § ter-
minarea montirii modulelor, emititorul este
gata de lucru si se poate trece la realizarea re-

©

EMITATOR

ATE CITE 2
SERIE.

©

N

g SE SUDEAZA SAU SE PRINDE
Cyu UN SURUB M3

TiP 3R12 MON

PARALEL $i APDI

DECUPAT DEPINZ
DE GABARITUL |

CUTIE EMITATOR TENTIOMET

6 BATERIi
IN

>~

ce%lorulul _
incheiere, citeva recomandidn privind pie-
sele folosite:

— Condensatoarele multivibratoarelor vor fi
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PLANTARE PIESE ETAJ FINAL
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COPERTA |
UNA DIN LUCRARILE RETINUTE
DE JURIUL DE PRESELECTIE AL
EMITATORUL CONCURSULUI «TEHNIUM» PEN-
(OSCILATORUL TRU FAZA FINALA: UN DETECTOR
SI FINALUL) FOTOELECTRONIC CU PERFOR-
MANTE DEOSEBITE.

CABLAJ IMPRIMAT
2BUCATI 40650 cm




2999 k(0 (tensiunea grilei 2).

Rezistenta aditionald R, are valoarea de 1499 kQ
(tensiunea grilei 3,5).

Rezistenta aditionald R, are valoarea de 299 kQ
(instrumentul N mésurind —30 V toatdi scala).

Rezistena aditionald R,, are valoarea de 499 kQ
(instrumentul N misurind —50 V toatd scala).

Curentul anodic al tubului se misoari cu instrumentul
M, care oferi instrumentului sensibilitatea de 10 sau
100 mA.

(tot sute de kf)). Eventual daci oxidarea nu reuseste,
s¢ bobineazi distantat, cu un fir de ati intre spire
(care apoi se poate scoate). Se adapteazi un colier
pentru reglaj.

In ce priveste constructia transformatorului si socu-
rilor, acestea s¢ pot executa din transformatoare $i
socuri ce se gisesc in comerf destinate radiorecep-

| : : : . : . livreze exact tensiunile indicate. Se recomandi si se
e mﬁ,ﬁ’m‘:"&ﬂ; - et S o R Vg e R fach probe si masurditori chiar in timpul confectionarii.

GAIOME I RU Pentru sensibilitatea de 100 mA toatd scala (Rg $
)~ = R,;) suntul are valoarea 1,01 Q Pentru a construi
acest sunt, infisurim pe o rezistenti de valoare mare
(sute de k£)) lungimea de 50 cm sirm# Cu-Em ¢=10 mm
si aplicim un colier pentru reglaj.

: La sensibilitatea de 10 mA toatd scala (R,, s R,4),
toarelor sau televizoarelor. O atentie cu totul deose-
biti va trebui acordati constructiei transformatorului

: Pentru misurarea tensiunilor se inseriazi cu instru- : 2 :
duce la sciderea performantelor montajelor. Apare, mentul rezistente aditionale: Eaati?l]: ;?;::IF:_I::; de constructic se dau in tabelul din

W EITR RS Rs=11,10Q.
Vom lua 90 cm de sirmi din fier, =10 mm, o oxi-
dim la flacird (dupd ce o ungem cu putin ulei) & o
l[ll[n bobindm pe o rezistenti de 2-3 W, de valoare mare
Ing. E. SCHMOL pentru alimentarea filamentelor (Trs), care va trebui si
deci, necesitatea misurdrii periodice a parametrilor Rezistenta aditionali R,, (tensiune anodicl) = o' pinale oon P T e

; | tu!;::;:lr?lrmc::mgu: Ii.:l:;lmpm:n: df: ttlrl:'nsim inmte =m aditionalds R,, are aceeasi valoare — tubului, aceasta se va face cu ajutorul unor cordoane
] de tensiune variabild pozitivi — fig. | — doud surse - llexibile (ifk 1o cauciucy cu clie o banand ia ficcare

| independente de tensiune variabili negativi, un trans-
J formator ce livreazi diverse tensiuni pentru filamentele Tot
| tubului de incercat, un dispozitiv de conectare a di- g
2 verselor tensiuni la electrozii tubului, precum § ma-
| surarea curentilor.
Sursa de tensiune reglabili poztivi + U, livreazi

* aproximativ 250 V, debitind 100 mA, ¢ alimenteazi
3 anoda tubului tensiunea fiind reglatd cu potentio- H
% i metrul P,.

Cu ajutorul comutatorului K, estc mdisurati ten-
& siunea pe pozitia 1 a acestui comutator cu instrumen-
| i,_ tul M prin rezistenta aditionald R,,. Pe pozifia 4 a
g4 comutatorului se conecteazi in serie instrumentul M,
2 mésurind curentul anodic, instrument ce este protejat
& de suntul R, sau R,, prin comutatorul K, alegin- T:2
| | du-se sensibilitatea doriti: 10 mA sau 100 mA (toati
& scala) Sursa de tensiune reglabild pozitivi +U, k-
“ - vreazi 250V si 100 mA si alimenteazi grila a doua
| a tubului Pe pozitia 2 a comutatorului K, se misoard
| cu instrumentul M tensiunea reglati cu ajutorul po- n
¥ tentiometrului P, prin rezistenta aditionald R,,. Pe
| pozitia 3 a comutatorului K; sc misoari curentul
grili 2 cu ajutorul instrumentului M, protejat de
5 sunturile R,; sau R,, instrumentul avind sensibili-
| tatea de 10 sau 100 mA toatdi scala, sensibilitatea ale-
+. | gindu-s¢ cu comutatorul K,. Sursa de tensiune varia-
7 bili +U, livreazi 150 V si 20 mA s§i este destinati Tod
l alimentéirii cu tensiune pozitivii a grilei 3 ¢ grilei S,
in cazul misurfiri octodelor. Tensiunea se regleazi
cu ajutorul potentiometrului P; si se misoarii pe pozi-
i fia 5 a comutatorului K,, cu instrumentul M, prin
l rezistenta aditionald R,s. m
’| Pe linga sursele de tensiune pozitivd, catometrul este
| previizut cu sursele de tensiune negativh —U, si —U..
| Sursa de tensiune reglabild negativi — U, debiteaza
tensiunea de —30V si este destinati alimentdru cu
| tensiune negativd a griler 1.
| Tensiunea se regleazi cu ajutorul potenfiometru-
. lui P, si este misurati cu instrumentul N pe pozitia 1 Tk
L | a comutatorului K, si pe pozitia 1 a comutatorului
s K, ambele fiind pe acelagi ax. Instrumentul este in-
a seriat in aceastd pozitie cu rezistenfa adifionali R,
] care regleazii sensibilitatea instrumentului la —30V
& toatd scala. Sursa de tensiune reglabili negativdi —Us,,
care livreazi tensiunea de — 50 V, este destinatd ali-
mentirii cu tensiune negativi a grilei 3, in cazul hexo- i
| delor si heptodelor, sau a grila 4, in cazul octodelor. B
2 Tensiunea se regleazi cu ajutorul potentiometrului P; @—e
Hi si este misurati pe pozifia 2 a comutatoarelor K, §i  p20v ln
| K, cu instrumentul N inseriat cu rezistenta aditionald -
¥ R, -, care regleazi sensibilitatea instrumentului la — 50 V il
toatd scala. 6
| Pentru alegerea diverselor sensibilitifi ale instru-
| mentelor, precum § pentru faptul ci se méisoard cu
acelagi instrument §i curenti § tensiuni (cazul instru-
& mentului M), sint necesare o seric de sunturi §i re-
| zistente aditionale.
Instrumentele recomandate au caracteristicile:
M : instrument magnetoelectric (miliampermetru) cu
| ¢ = 80 mm, clasii de precizie +1,5%, sensibilitate 1 mA
3 la 0,1V si Ri=1009Q.
= N: instrument magnetoelectric (miliampermetru) cu |
s ¢ = 50 mm, clasi de precizie +1,57, sensibilitate ImA ¢ o = _ e

[ 8
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lRezmcn;c Tuburi |

RI, R2, R4, R6, R8 — PL36 — 2 buc.

250 kQ/1 W GL 31 (AQS) — 3 buc.
RS, R7 — 2 kQ/2 W

R3 — 2 kQ/3 W

l unturi § rezistente adi-
*ponah conform descrierii K, — comutator cu 4 sec-
; fiuni, avind 1 x5 con-l
;Coudcnsatoare tacte *
' K; K; — comutator 1 x 2|

e

Comutatoare

Cl, C3, C4, C5, C7, C8 — poazitii, tip «buton de so-
- 50 uF/450 V nerie», avind o pozitie
C9, Cl11, Ci12 — 50 uF/ de repaos; K,, K idem,
250V ambele cu aceeagi co-
C13, C15, C17, C19, C20 — manda l
50 uF/150 V 1
C2C6—0,2-0,5 uF/500-  Instrumente '
- 600V
Cl10 — 0,2-0,5 u/250— 2 buc. — 1 mA, 0,1 V,
. 400V 100 Q sau similare |
- IC14, C18 — 0,2-0,5 uF/ |
i 150V Sigurange
Diode Fl, F2 — 02 A
F3 — 0,05 A
‘D 226 10 buc. (sau similare) F4 — 0,05 A
| F5 — 0,05 A
F6 — 4 A

tare a instrumentului M. Se variazi cursorul rezisten-
tei Ry pind ce acul instrumentului M indici cap de
scald. Se procedeazi identic din punct in punct §i se
gradeazi scala instrumentului M. Se mai executi o
scald de curent pentru 10 mA, variind cursul rezisten-
td RID‘ Se trece aPOi la mﬂajul Icmtcn‘elor RIZ si
R, indicatiile instrumentului M trebuind si coincida.

Jiame- ' | Jilame-
Indica- | Infisu- | Tensiu- | Curen- | trul | Nr. Sectiune ' Indica- | Infisu- | Tensiu- | Curent trul Nr. Sectiune |
nea (V) | tul (A) | sirmei  spire ' fier (cm?) tiv rarea | nea (V) (A) sirmei spire (em?)
¢ (mm) i ¢ (mm)
300 | o1 | 025 j270 | 15 | 12 | 035 | 04 | el
490D - 1 041 -0 420 .k - 316 14 035 ' 04
25 4 10 065 | 225 - $17 20 10 ¥ 065 §
150 - . 002 ; 01 um i - 520 "y S5 § 4 130 | §
g v '1.15- + 08 8694 S22 9 g =T 103 Tl e 4
0 - 10% § 025 3036 -g- 523 | 136 = 1 065 | i L
8o 3 00 ¥ - O _ﬂ! I | S24 @ 150 e 0,65 | iy
@yt O3 A1 - 483 S25 = 200 0,5 05 1 |
o 4. 002§ 0. 759 Py i - 827 300 § 05 § 05
5% 1002 § 01 | .759  ds Ve - 828 399 £ 05 1 05
300 | 01 | 025 12000 |5L=SH —529 :§ 450 1 0,150 §F 03
g el e e s | so fo2 | 03
== 300 | o1 | 025 12000 |5=05mm| s | 60 Jo2 | 035
— S e | L | | P5 220 | 01 025 Ins 1
CONECTOR — —— — -
capdt (fig. 5) Tot relativ la aceasti conectare a ten- - Avem, asadar, pe instrumentul M trasate: o scald de
' siunilor, o atentic deosebiti se va acorda utilizirii tensiune cu care se misoari tensiunea anodicid §i de
. S 0 0  corecte a instrumentului Astfel nu se vor misura -ecran, precum §i tensiunea G-3,5; o scardi de curent
| 15 D  12v 4 tuburi cu un curent anodic mai mare de 100 mA sau 100 mA (cap de scali) cu care s¢ misoard curentul
. s care vor consuma la filament un curent mai mare anodic si de ecran; precum §i o scardi extinsd de cu-
7 6 0. {4v 2 decit va putea debita transformatorul Trs. In figurile rent 100 mA (cap scald), pe care se poate citi curentul
' . s 2, 3 §i 4 se di schema conexiunilor plicilor de distri- atit pe Ia cit si pe Ig, (respectiv, pozifia 4 §i pozifia 3
47 5 2,0v 3 butie I si IL ale comutatorului K).
s ~ Pentru o precisi mdisurare va trebui si etalondm In ce priveste scidrile instrumentului N, acestea se
. s —_——. , instrumentele de misurd Se conecteazi un tub elec- gradeazi in volti si vom avea: o scart —30 V toat
tronic, de exemplu o redresoare UY 11, AZ-1, AZ-4 scala pentru G, §i —50V pentru Ug,.
TRANSFDRMATORUL . Si9 =y e s etc, si se fac racordirile la electrozi prin regleta de Procedeul este identic. S-a aritat ci sunturile se
.5 - ' distributie I, se conecteazi filamentul prin regleta I. confectioneazi de amatori, iar rezistentele admonale
. S o Xy ¢ Cind filamentul tubului s-a incllzit, s¢ monteazd un vor fi potentiometre montate in interiorul cutiei si
. = voltme_tru de precizie intre borna -{-Ua §i masd. Cu care se vor regla doar la etalonare. In ce priveste sis-
B 2 » B3y g Ppotentiometrul P, sc regleazi tensiunea la +2350V  temul de montare a tubului, s-a adoptat sistemul cu
' ‘ z (cititd la voltmetrul de precizie) comutatorul K, fiind conectare — fig 6 — in care se fixeazii socluri. Se
. 22 o 90y g Pe pozitia 1. Se regleazi colierul rezistentei adifionale confectioneazi pe pertinax de 3 mm grosime, utilizin-
290y P g Ry, pind ce instrumentul M face «cap de scald». Se  du-se fige de la banane. Aceasta pentru a nu inghesui
S . ' 23 . A0k 9 noteazi pe scala ms}m;::epnﬂm Se procedeazi identic montajul. In acest fel vom avea pe cutia catometrului
| ; pentru diverse tensiuni §i s noteazi pe instrument. doar soclul conectorului Se pot monta insi si un
e ayy > 150y 4o ‘\sticl scama de tensiunc este gata. Se conecteazl boma  pumir de 10:15 tipuri de socluri, chiar pe cutia instru-
A ' +Ug, asa incit aceasta si alimenteze anoda tubului mentului. Evident, in acel caz, se complici partea de
. S2s : de incercat cu comutatorul K, s pozitia 2. Se re- . cablaj.
D 20,0v " gleaza cursul rezistentei R,,, incit la aceeasi tensiune In ce priveste comutatorul K,, toate cele 4 placute
. Sas cititi pe instrumentul de precizie (etalon) cit § pe de contacte vor fi pe acelasi ax. Comutatoarele K, si
| 0 25,0v 2 scara de tensiuni acum notati si apard aceeasi in- K, precum §i K,-Ks vor avea pozifia de repaos pe
. Sz., dlcape. Proceddm identic pe pOthlﬂ 5 a comutato- plotu] care indici curentul sau tensiunea 4 mai
_ O 300v 3 rului K, (tensiunea grilei 3 si 5), tinind cont de tensiu- mare, pentru a proteja instrumentul. Sigurantele vor
. Sas nea sursei Cu aceasta, scara de tensiune a instru- fi calibrate in consecinti.
_ O 35,0v 4 mentului este gata. Se procedeazi acum la etalonarea In ce priveste unele date de constructie, ca dimen-
. S29 | scdrii de curent. De aceasti datdi, instrumentul etalon siuni, gabarite diverse etc, au fost lisate la aprecierea
| 0 45,0v 5 se monteazi in serie (intre regleta II si tubul de mésurat). amatorilor, functie de piesele ce le poseda.
. Ss0 Se trece comutatorul K, pe pozitia Ia (poz. 4). Cu po- De asemenea, unele date, in special ale transforma-
O 500v 18 tentiometrul P, se regleazi tensiunea pind ce instru- toarelor, au fost din loc in loc, acolo unde amatorul
S, mentul etalon indici 100 mA. Inainte insi, cursorul a crezut de cuviini, supradimensionate pentru a se
0 600v 17 cuntului Ry §i R, s¢ pune !n pozitie de scurtcircui- evita incilzirile sau ciderile de tensiune etc.
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GREATIE

TERNICA
| DRIGINALA

MULTIMEIRL
MINIATURIZAT

Piesa de bazi care trebuie procurati
este un microampermetru cit mai sen-
sibil (instrument de méasurat folosit la
magnetofoanele «Tesla» tranzistorizate).

Vom pleca de la analiza modului de
masurare a curentilor, tensiunilor i re-
zistentelor nu inainte de a spune ci
multimetrul va putea misura curenti §i
tensiuni atit in curent continuu cit si
in curent alternativ.

Mdsurarea curenfilor

Maisurarea curenfilor presupune,
dupd cum dealtfel cunoaste];i, intercala-
rea aparatului de masurd, in spefd mi-
croampermetrul, in serie cu circuitul in
care misurdim. In fig. 1, care ilustreazi

cele spuse, s-au notat cu R, (rezistenta de

sarcind) toate obstacolele electrice din
circuitul mentionat. Problema care se
ridici este adaptarea microampermetru-
lui la curentii de intensitifi mult dife-
rite care pot trece prin aparat. Rezol-
varea constd in suntarea instrumentului
cu rezistentd in paralel In general, apa-
ratele de misurd folosesc microamper-
metre avind la capul scalei, in cazul co-
nectdrii fird sunt, intre 20 pA si 100 pA.
Microampermetrele «Tesla», precum si
cele care echipeazi exponometrele «Le-
ningrad» (de constructie mai veche) au
50 uA, valoare care reprezinti de fapt
scala de sensibilitate maxima.
Rezistentele R A, R e (pot fi §i mai

putine sau mai multe, dar s-a ales un
numir corespunzitor scalelor uzuale,
dupd cum se va vedea) sunteazi micro-
ampermetrul. Ele se calculeazi cu for-
mula:

R =—2_ (1)
s p*—l

~ JA

OF 1A

TS A ﬁam,qjm—n,,;

PE A

~100mA

unde r, = rezistenta microampermetru-
lui; p = coeficientul de mirire a dome-
niului, care se calculeazi raportind capul

L. CHIRAS

scalei cunoscut al sensibiliti{i maxime
cu cel dorit.

Este necesar ca valoarea r, s fie foarte
bine determinati la o punte de misura
precisi pentru ca valerile calculate pen-
tru sunturi si fie realizabile.

Exemple de calcul. Pentru exemplifi-
care consider un microampermetru avind
r,=3 kQ cu 50 pA la capul scalel

Calculul suntului pentru o scald de
100 pA:

100 2: - RN
T R
=3 103 = 3 kQ

Se observd ci in formule trebuie in-
troduse diferitele valon la acelagi ordin
de mirime. In calculul lui «p» s-a lucrat
in pA, iar pentru «» in 2 Amintim
acum ci principial vom lucra in toate
formulele in unititile de bazi pentru a
evita greselile, respectiv tensiunile vor fi
exprimate in volti (V), rezistenfele in
ohmi (), iar intensititile in amperi (A).

Mdsurarea tensiunilor

Conectarea instrumentului se face in
paralel cu porfiunea de circuit a cirui
cidere de temsiune dorim s-o0 determi-
nidm. Figura 2 este ilustrativd pentru acest
caz. Si aic va trebui si rezolvim pro-
blema maisurdrii multitudinii de valori
uzual posibile. Rezolvarea constd tot in
folosirea unor rezistente, rezistengele
R,; ...R, 4 conectate in seriec cu instru-
mentul, deci deosebit fati de misurarea
curentilor unde suntul era in paralel cu
instrumentul (vez fig. 4)

Tensiunea ce intrdl in aparatul de ma-
surat se repartizeazi intre rezistenta adi-
tionali s rezistenta microampermetru-
lui.

Tensiunea minimi misurati la capul
scalei va corespunde ciiderii de tensiune
pe microampermetru.

U minim = r,] nominal

U minim = 310°50-10"° =
= 150-10°V = 150 mV.

Asadar, indiferent de tensiunea pri-
mitd de aparatul de misuri cu ajutorul
rezistentei aditionale, pe microamperme-
tru tensiunea nu va depisi 150 mV.

Rezistentele aditionah se determini cu
ajutorul formulei: r; = r, (q—1), unde
r, = r, — rezistenta mstrumentulul q=
coeficientul de marire a domeniului.

Exemple de calcul

a) Calculul pentru o scald de 15 V
r, = 310°(10-1) = 27-10° = 27 kQ

3-103
B o s

.............
LT

o0 oV K
150mV 15V 15V 150V rﬁgﬂ
D15y ~ 15V ~150Y o~ 50V

Este imposibil de conceput
un laborator de electronica,
oricit de modest ar fi, fara
existenta unui aparat de ma-
surd. In acest numér pre-
zentdm modul de realizare
a unui multimetru miniaturi-
zat, venind astfel in intimpi-
narea unui cerc larg de con-
structori. Oferind modul de
proiectare, vom permite unui
numar mai mare de cititori
sa devina posesorii unui a-
parat construit de ei insisi,
avind in vedere ca nu vor fi
constrinsi la valorile unei
scheme date.

b) Calculul pentru o scald de 150 V
r, = 310°(1000-1) = 2997-10° =

= 2,997 k.

Mdsurarea rezistengelor

Rezistenfele se misoardi gratie pro-
portionalitiifii rezistenti-intensitate pen-
tru o aceeasi tensiune. Si urmirim dese-
nul din fig. 5. Instrumentul e conectat
in seric cu o sursi de tensiune E g o
rezistentd fixi Rf Considerim . scurt-
circuitate bornele b,b, care servesc co-
nectirn rezistentei de misurat Rx. In-
tensitatea misurati de aparat va fi:
- E

—Rr

Vom alege astfel Rf incit acul apara-
tului si se afle la capul scalei (corespun-
zitor curentului maxim). Introducind
rezistenta necunoscutd Rx, acul indica-
tor va devia inapoi cu o mirime pro-
portionali cu Rx

E

Rf + Rx

Se observd ci se poate determina o
scali pentru rezistentdi inversi fati de
celelalte, avind dea diviziunea O pen-
tru I maxim. Capul celilalt al scalei
(pentru I = O) va corespunde unei re-
zistente infinite.

Deoarece scala va rezulta neliniard si
va avea tendinfi de ingrimidire a repe-
relor spre valoarea maximi (co), se¢ con-
siderdi ca limiti a unui domeniu de ma-
surd a rezisten{elor o valoare corespun-
zitoare unui curent ce marcheazi cam
o treime de la diviziunea O a curentilor.
Treimea se ia in sens geometric astfel
incit pentru o scali neliniari a intensi-
titilor (diviziuni man la inceput de scali)
si rezulte o scald foarte buni pentru
rezistente, compensindu-se intr-o anu-
mitdi misuri tendinta de apropiere a
reperelor spre valorile man ale acestora.

Calculul cuprinde determinarea re-
zistentelor fixe Rf care corespund dife-
ritelor domenii de intensitate pe care
le-am determinat la partea de misurare
a curentilor. Schema generald ¢ cea din
fig. 6. Se observi ci in seric cu toate
circuitele formate se pune un potentio-
metru Rp al cirui rol constd in modifi-
carea rezistentelor fixe odati cu modifi-
cirile de tensiune sint inerente in timp si
la schimbarea domeniillor de misuri.
Construind o cutiuti care si cuprindi
rezistentele fixe Rf potentiometrul si
bateria, addugind o scald aparatului de
mlhe.surl, s vor putea misura § rezisten-
te

Formula de calcul pentru Rf este:

Rf = E—1max.-r,

1 max :

i max = valoarea curentului la cap de

scala.

—
———

., unde

Exemplu de calcul

Utilizind scala de sensibilitate ma-
ximd i max = 50 pgA; i min = 10 uA,
considerind un microampermetru neli-
niar E—3V Rf (din calcul) = 57 kQ;

diviziunea de 240 kQ (corespunzﬁtoare
diviziunii de 10 uA) se calculeazi incd
citeva valoni de rezstente corespunzi-
toare curentilor sub valoarea i min.
Calculul se poate face g invers; se aleg



