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Receptionarea undelor scurte a reprezentat incd de la
primele inceputuri ale radiotehnici moderne o adevirata
pasiune pentru constructorii amatori. Fireste, nu in
sensul de a-si procura aparatura specializatd, foarte cos-
tisitoare, ¢ izbutind ei insisi cu citeva piese (si cu o anume
indeminare) si-si construiascd un astfel de aparat. De
aici si rostul montajului pe care vi-l propunem, destinat
in special incepétorilor, utilizind atit piese usor accesibile
cit si o schemid care nu di dlﬁcultin de reglaj sau de
constructie.

In fig. 1 se di schema de principiu a aparatului. Astfel,
primul etaj indeplineste mai multe functiuni: acord,
detectie si reactie. Intrarea se face printr-un mndensator

semivariabil C, cu care se adapteazi antena; se obtine

astfel o mirire a selectivititi. Semnalele sint apoi trimise
grupului L, C, care formeazi circuitul de acord. Frec-
venta selectatd astfel este apoi trecutd tranzistorului T,
care 0 amplificd si o selecteazd. Tot in T,, cu ajutorul
bobinei L ,, apare reactia prin variatia tensiunii de pola-
rizare a bazei cu ajutorul potentiometrulmi P,. Odati
semnalul detectat, este transmis, prin socul S, si conden-
satorul C, etajului amplificator de audiofrecventa. Astfel,
etajul de inaltd frecventi-reactie-detectie este terminat.
In ce priveste etajul de AF, acesta este un amplificator
de AF banal. Semnalul este injectat prin C in baza tran-
zistorului T, care il amplifici si_ il trimite bazei lu T,
unde suferi o nouit amplificare. In colectorul lui T, este
montat transformatorul Tr care alimenteazi difuzorul.
Acest difuzor este de tip miniaturd sau chiar un difuzor
de radioficare. In ce priveste sursa de energie, aceasta va
fi formatd din doud baterii de 4,5 V («pitrate») legate in
serie, dea 9 V.

Montajul se poate realiza pe o plicuti de pertinax,
placaj subtire sau chiar un carton mai gros si tare. In-
trarea se va practica de preferintd printr-o borna legata
in spatele sasiulyi. Condensatorul C, va fi de tipul «cu
aer» si va avea o posibilitate de demultxphcare Dmu]-
tlphcam reprmnﬁ un lucru foarte important in recep-
tionarea comodd a undelor scurte.

Condensatorul C, va fi de tip trimer cu slitul surubului

de reglare accesibil prin panoul frontal Eventual, se va
folosi un trimer cu ax. Pozitia acestui trimer este in
functie de lungimea de unda receptionati si de lungimea
antenei folosite. Piesele utilizate sint trecute in tabelul

aldturat. _
Constructia bobinelor aparatulmi va fi cit mai ingrijit

executati si exacta.
Pentru aco gamei de unde de la 4 000 kHz (70 m)
si pind la 23 000 kHz (13 m) vom utiliza trei bobine inter-

schimbabile. In acest fel, eliminim folosirea unui comu-
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® Receptionarea undelor scurte a reprezentat, inci de
la primele inceputuri ale radiotehnicii,o adevarati pasiune

pentru constructorii amatori.
@® Un receptor cu 3 tranzistoare lucrind in montaj reflex
este usor de realizat de cidtre orice incepdtor; in plus, astfel

de scheme au dat in practici rezultate deosebit de bune.
® Receptionarea posturilor pe unde ultrascurte sau re-
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tator de game. In tabelul de mai jos se dau datele bo-
binelor.

Tabelul 1
Bobina Bobina

Gama de unde de acord ¢ |de reactie ¢
(spire) (spire)

23000—12000 kHz | 425 | 10| 45 | 05

(13—25 m)

I

8 500— 4000 kHz 9,75 1,0 9,0 0,5

l(35—70 m) | I

Acoperirea gamelor respective se va face cu un con-
densator variabil de acord de 250 pF. Spirele bobinei de
acord vor fi distantate unele de altele cu 1 mm. Bobina
de reactic va fi spird lingi spird. Carcasa bobinelor va
avea un diametru de 25 mm, din pertinax sau chiar
carton lipit si impregnat cu lac. In sasiu se va fixa soclul
in care va intra bobina corespunzidtoare. Dupd ce se
executi bobinarea, se monteazi fiecare bobind intr-un
culot de lampé prin lipire cu lac, iar capetele bobinelor
le vom lipi la piciorusele culotului. Se impregneaza bo-

‘binajul cu lac pentru a fi rigid si se lipeste 0 mica eticheta

care si indice banda de frecvente ce se acoperd cu bobina
respectivi. In fig. 2 se dau detalii asupra confectionérii
‘bobinelor. Sirma utilizata este din Cu-Em cu un diametru
de 1 mm. Penuuu oooina.de reactie L, se poate utiliza
sirmd mai subtire, conform datelor din tabel. Transfor-
matorul de iegire il putem confectiona avind sau con-
struind tole dupd datele din tabelul II:

Tabelul I1
l Z (Q)
Sectiunea | Primar | Dia- | Secun- | Dia- | impe-
miezului (nr. metrul dar | metrul | danta
(cm?) spire) | sirmei (nr. sirmei de
(mm) | spire) | (mm) iesire
1 :
0,5 600 0,1 1 90 0,3 10
o5 | 600 | ol | 60 | 025 5

ceptionarea sunetului de la televiziune constituie dorinta
manifestd a multor radioamatori.

Evident, vom folosi difuzorul indicat, ﬁmc;w de im-
pedanta de iesire. In cazul in care nu stim impedanta
difuzorului folosit, atunci vom scoate mai multe prize
din secundar, de exemplu: la spirele 40, 50, 60, 80, 90, si
vom folosi priza pentru care auditia va fi maximi. Bo-
bina de soc Sef se va confectiona bobinind pe o carcasi
cu diametrul de 6 mm un numéir de 25 spire sirmid Cu-Em
cu ¢ = 0,3 mm.

IncepnvestemnstmcmhgmeraLvunnnemma
de unele recomandin cum ar fi:

, Piesele se vor monta cu conexiumi cit mai scurte, gi-
sindu-se pozifia cea mai avantajoasi pe sasiu.

Este bine de asemenea ca etajul de IF- reactie si de-
tectie si formeze o unitate, un bloc, oarecum despartit
de etajele de AF.

Antena va avea o lungime de 5—10 m. Receptorul
functioneazi cind in dlfuzor se aude un fluierat (se mane-
vreaza atit potentiometrul P, cit si condensatorul C,).
Daci reactia nu se produce, atunci vom inversa capetele
bobinei de reactie L,. De asemenea, s va regla pentru
acelasi scop si potentiometrul, sau rezistenta variabili P ,.
Manevrarea se va face asa incit variind capacitatea con-
densatorului de -acord C, in vederea «cautidrii» unui
post, cu potent,lometml P, ne vom {ine totdeauna la
limita «pragului de acrosaj».

Condensatoare Rezistente

C;, — S0 pF R, — 10 kQ/05 W
C; —500 pF R ; ajustabilia — 500 Q
Cs — 10 pF R, — S5kQO05 W
Cs — 10 noF R; — 50 kQ/05 W
Cs — 10 pF R, — 15 kQO05 W
C, — 15 pF/12-15 V' R, — S5kQO0S5S W
Cg — 50 wF/12—-15 V Ry, — 2KkQ0S5S W
Co — S0 pF/12—-15 V R, — 10 k2/0.5 W
Cyp —500 pF/15—20 V Rey— 2kDOS W
C,,— S0 pF/12—-15 V R,,—100 Q0S5 W
C,,—100 pF/12—-15 V P, —20-25 k2
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REALIZAREA

MACHETELOR FUNCTIONALE

Machetele functionale sint ansam-
bluri de panouri functionale si panouri
demonstrative, alimentate din blocul de
alimentare. Panourile functionale se re-
alizeaza practic ca si panourile demon-
strative.

Panoul demonstrativ este sustinut
in pozitie verticala de un stativ universal
inalt de aproximativ 6 cm. Panoul func-
tional este atasat de panoul demonstra-
tiv prin introducerea bananelor. In acest
mod se prelungeste circuitul electro-
zilor tubului cu care este echipat pa-
noul demonstrativ, spre ansamblul de
piese cu care este echipat panoul func-
tional. Pentru ca macheta realizata prin
combinarea panoului demonstrativ si
cel functional sd prezinte o stabilitate
mecanica sporitd, in partea dorsald a
panoului functional se aflda o placa de
textolit gros de 3 mm care poate fi rotita.

%

In momentul utilizarii, dup3 ce panoul
functional a fost atasat de panoul de-
monstrativ, se comprima resortul aflat
pe boltul de @ 6 mm, prin tractiune (apu-
cind bila de @ 14,fig. 7 si boltul din fig. 6).
Astfel extremitatea boltului de @ 6 mm
ajunge la nivelul fatd posterioara a pa-
noului functionind si permite rotirea
placii suplimentare cu 180° pind ce
aceasta ajunge in prelungirea laturii
de 250 mm. Placa suplimentara prelun-
gind panoul suplimentar cu 200 mm
ajunge la nivelul mesei sau catedrei.

Pe partea rabatabilda, devenita astfel
picior de sustinere al panoului functio-
nal, se pot lipi schemele electrice ale
machetelor care se pot compune prin
intermediul panoului functional de care
este atasatd. In timpul demonstratiilor
se va desface piulita M4 cu fluture care
mentine prin intermediul unei saibe

placa suport pe fata dorsald a panoului
functional. Piulita este infiletata in pre-
zonul din fig. 8 instalat cu capul in inte-
riorul panoului functional, in partea in-
ferioard a acestuia si fixat prin inter-
mediul a 2 nituri cu cap inecat de fata
dorsald a panoului functional.

Se asaza pe ‘prezonul M4 placa su-
port cu schema machetei care se a-
sambleazd spre fata anterioara a pa-
noului functional (fig. 9) si se monteaza
la loc saiba si piulita cu fluture. In acest
fel macheta functionalda va fi insotita
permanent de schema electrica. Prin
demonstrarea functionérii machetei, e-
lementele de comanda cu care este
prevazut panoul functional vor fi gra-
date direct in valori ale unitatilor de ma-
surd. Pentru aceasta panoul functional
este prevdzut cu un ac indicator, reali-

. zat din tabld de 1 mm grosime (fig. 13),

fixat pe un suport distantor de forma
cilindricd, pe centrul fetei anterioare
a panoului functional (prin intermediul
a doud suruburi M3). Butoanele ele-
mentelor de comanda si reglaj sint pre-
vizute cu scale disc (fig. 12) pe perife-
ria cadrora se afla inscrise gradatiile.
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Discurile scalelor se confectioneaza din
plexiglas transparent si sint atasate de
buton prin stringere cu ajutorul a 2 su-
ruburi M2x8 mm cu cap inecat (fig.
12 b). Pe placile disc din plexiglas se
lipeste scala propriu-zisa, gradatad co-
respunzator curbei de variatie a valorii
piesei actionate de buton. Scala se rea-
lizeaza pe hirtie obisnuita prin desenare
cu tus. Se pot monta scale divizate
provizoriu intr-un numar de unitati (fig.
12 a). Cursantii au misiunea de a ridica
curbele de corespondenta intre valorile
improvizate pe scala generala si valorile
reale ale marimilor caracteristice ma-
chetei realizate. Pe discul de plexiglas
se poate lipi chiar scala generala din
fig. 12 ¢, decupatd din revistda. Pentru
ca una din cele 2 scale aferente elemen-

telor de comanda ale aceluiasi panou

functional sa fie permanent la indemina
personalului didactic, scala care nu

este utilizata in timpul lectiei respec-
tive se fixeaza provizoriu prin presare
pe capétul de @ 6 mm al boltului din fig.
6 (capatul opus bilei de actionare a bol-

tului). In acest scop, capéatul de @ 6 mm
al boltului va fi sectionat pe o lungime
de 6—8 mm astfel ca sd permita fixarea
butonului ca ghidaj fix semicircular.

Fortele laterale ale panourilor func-
tionale sint confectionate tot din bare
de textolit gros de 5—6 mm si late de
14 mm imbinate cu suruburi M3 x 10
cu cap .inecat. In muchiile lor sint
fixate in acelasi mod si fetele anterioare
si posterioare ale panoului functional.
Pe una din fetele laterale ale ramei din
care este compus panoul functional
(fig. 5)se fixeaza la distanta corespun-
zatoare bucselor de interconexiune de
pe fata laterald a panoului demonstrativ
bananele din fig. 3, confectionate din
alama.

Pe fata laterald, opusd, a panoului
functional (fig. 5a) se monteazd bucse
reprezentind bornele aparatului pe care
il reprezintdi macheta. Tot pe aceasta
laturd, separat de grupul de borne, se
monteazd macheta. Tot pe aceastad la-
tura, separat de grupul de borne, se
monteaza un al doilea grup de bucse
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folosite ca si la panourile demonstrative
pentru interconexiune intre diferitele
ansambluri de panouri din care se
compune macheta functionalda. Lega-
turile de interconexiune se fac prin in-
termediul cordoanelor monofilare, pre-
vazute la capete cu banane. Conduc-
torul din care este compusa fisa este
o bucata de cablu flexibil izolat. Bana-
nele de interconexiune din fig. 3 sint
astfel montate pe fata lateralda a panou-
lui functional ca dupa imbinarea pano-
ului functional cu cel demonstrativ,
fetele anterioare ale celor 2 panouri sa
se gdseascd in prelungire (fig. 9). Fata
anterioard a panoului functional se va
realiza din textolit, pertinax sau chiar
placaj gros de 3 mm. Pe ea se fixeaza
toate piesele componente ale panoului
functional. Piesele marunte ale monta-
jului, care nu sint prevazute cu suruburi
sau bucse de fixare,se lipesc de cose
nituite pe fata placii anterioare ale pa-
noului. Dispozitia coselor si a pieselor
pe care acestea le sustin se alege astfel
in functie de schema machetei, incit
sa se evite pe cit posibil ingramadirile
de piese, intersectiile de conexiuni, sau

paralelismul lor, precum si diferitele
cuplaje parazite care ar conduce la
functionarea incorectd sau nestabila
a machetei.

Unele piese care intra in componenta
diferitelor machete putind fi conectate
in mod diferit in scheme, cum ar fi
transformatoarele sau condensatoarele
variabile, pentru a nu Incérca prea mult
costul setului de panouri functionale,
pot fi montate pe suporti si atasate la
nevoie de panoul functional considerat.
Suportii pieselor se vor realiza din placi
de textolit gros de 5—6 mm prevazut
cu banane (ca in fig. 2). De fiecare ba-
nana se fixeaza prin stringere cu piu-
lita M3 cite o saiba cu cioc (sau cosa)
de care se cositoreste reuforul piesei
montate pe placd (in fig. 2 de exemplu
piesa este o rezistentd).In locul destinat
piesei respective pe fata anterioard a
panoului functional se monteaza,la dis-
tante corespunzatoare bananelor de pe
placa suport a piesei, bucse de inter-
conexiune. Evident sint necesare atitea
bucse citi reufori are piesa detasabila
considerata.

o
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MACHETELE FUNCTIONALE
ALE UNOR APARATE SIMPLE DE MASURA,

INDICATOARE. CONTROL SAU REGLARE

Realizarea si utilizarea machetelor
functionale incep dupa epuizarea gru-
pului de lectii prin care au fost expuse
teoriile functionale si principiile con-
structive ale diferitelor piese electronice
Aceste lectii au fost insotite de demon-
stratii si expuneri suplimentare, tesute
pe marginea prezentarii panourilor de-
monstrative. In cadrul machetelor cu-

prinse in acest capitol, dispozitivele
electronice prezentate teoretic anterior
sint conectate in scheme simple. Expli-
catiile aferente acestor scheme aproape
ca nu introduc nici un fel de notiuni su-
plimentare, ele fiind doar o simpla apro-
fundare si exemplificare a notiunilor si
principiilor functionale expuse anterior.

MACHETA

ELECTROMETRULUI ELECTRONIC

Cursul de fizica,in cadrul scolilor de
cultura generala, este compus din mai
mulite capitole dintre care face parte
si capitolul «electricitatea». Cele citeva
lectii de electrostaticd pot deveni muit
mai atragatoare, mai interesante s$i mai
explicite daca expunerea lor este com-
pletatd cu experientele a caror realizare
o permite macheta electrometrului elec-
tronic a carui schema este prezentata
in fig. 1.

In acest montaj, ochiul magic indica
variatiile de polarizare ale grilei de co-
manda in raport cu catodul. Curentul
strabate rezistenta reglabila R, pro-
vocind la bornele ei o cadere dé tensi-
une. Prin intermediul cursorului se a-
plicd pe grila de comanda o parte din
tensiunea care cade pe rezistenta R2

Negativarea grilei de comanda are ca
urmare modificarea curentului anodic
al partii triodei si deci 0 modificare a re-
zistentei interne a triodei. Se modifica
astfel si valoarea caderii de tensiune pe
rezistenta de sarcina din anodul triodei
— R3. De anodul triodei este conectat

electrodul de comanda al partii indica-
toare a ochiului magic. Modificarea ten-

- siunii aplicate acestui electrod (fatd de

catod) duce la modificarea cimpului elec-
tric pe care acesta il formeaza in spatiul
partii indicatoare. Rezultatul este mo-
dificarea dimensiunilor sectorului lu-
minos care apare pe ecranul fluorescent
al ochiului. Initial se regleaza potentio-
metrul astfel ca sectorul umbrit al

ochiului magic sa aiba aproximativ di-
mensiuni egale (in limitele de variatie)
cu sectorul luminos. Daca se foloseste
tubul EM 84 se va cduta ca prin reglajul

potentiometrului R2 sa se obtinda la

centrul ecranului un sector umbrit de
6—8 mm. Capacitatea C_, are rolul de a

mentine stabil acest reg?aj initial, supri-
mind eventualele tensiuni de zgomot
care ar duce la anularea delimitarii celor
2 sectoare de pe ecranul fluorescent.
In borna de acces de pe fata laterald
stingd a panoului functional al electro-
metrului (fig. 5) se introduce borna cu
bild din fig. 4 (poate fi si o borna din
fig. 3 prevazutd cu o bila din fig. 7) con-
fectionata din alama, de preferinta ar-
gintatd sau nichelatda. Apropiind de
aceasta bild (notatd cu A pe schema
din fig.1) un corp electrizat (fig. 9),arma-
turile capacitatii C.' de valoare mica

se vor incadrca prin inductie. Intre cele
2 armdturi ale capacitatii va rezulta o
diferentd de potential care se va aduna
sau scade din fractiunea de tensiune
adusd pe grila fatda de catod prin rezis-
tenta R.I. Dacéa corpul electrizat contine

sarcini electrice pozitive — sectorul
umbrit de pe ecranul fluorescent se va
mari in detrimentul sectorului luminos
sau se va micsora daca cimpul care in-
fluenteaza electrometrul este creat de
sarcini electrice negative. In acest fel
macheta poate folosi si pentru stabi-
lirea naturii polilor unui generator elec-
trostatic. Montarea unei capacitati de
valoare mai mare pentru C1 duce la re-

ducerea sensibilitatii aparatului in do-

meniul cimpurilor electrice slabe.
Toate piesele schemei din ftig. 1,

afara de rezistentele R3 si R4,se mon-

(Continuare in pag. 16)
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Ciocanul propus a fost realizat personal si pot s& men-
tionez ca functioneaza bine.

Ciocanul de tip «Pistol» se compune dintr-un miez
de fier cu tole in forma de U+1.

Tolele pot fi confectionate din tabla de fier de 0,75 mm,
sau din ferosiliciu.

Miezul in forma de U se gaureste cu burghiul de 3,5 mm
pina la o adincime de 10—15 mm, dupé care se fileteaza
ambele gauri cu tarozi de 4 mm, iar cel in forma de | se
géaureste cu un burghiu de 4,5 mm, dupéa care la partea
superioard se mai gauresc 3—5 mm cu un burghiu de
6 mm, pentru ca asamblérile in care se vor prinde cele
dou& miezuri sa intre complet in miezul in forma de | si
astfel s& apard mai estetic.

Minerul pistolului se confectioneaza din lemn de ste-
jar sau in cazul ideal din textolit.

- Toate dimensiunile sint date in schitele de mai jos

(fig. 1 si 2). «Tragaciul» pistolului se va confectiona din
ebonitd sau din plexiglas de grosime 6 mm.

«Tragaciul» se gaureste ca in figura 2 B, cu un burghiu
de 2 mm, prin care se trece un conductor de legatura,
ce face contactul cu lama L metalicd. In partea de jos
a «tragaciului» se gaureste cu un burghiu de 3 mm pen-
tru a se fixa o bucati de mina de pix metalica, la capatul
careia se cositoreste conductorul ce trece prin «tragaci».
De asemenea se cositoreste si firul ce face legatura cu
lama metalic3, care se fixeazd de miner cu un mic cui,
sau holzsurub. E preferabil ca lama L sa fie confectionata
din tabla de alamé& cu grosimea de 1 mm.

In locul «tragaciului» se poate pune orice alt tip (de

exemplu, unul de cauciuc).
Gama pentru cablu ce face legatura cu reteaua va avea

diametrul de 8 mm (depinde de grosimea cablului folo-
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Miezul de fier se asambleazd de miner cu ajutorul a
patru bucéti de tabla care se fixeaza de miner cu douéa
suruburi lungi de 28—30 mm.

Gaurile S, si S, din fig. 1 se fileteaza de asemenea cu
tarozi de 4 mm.

Primarul transformatorului va avea 1 280 de spire, bo-
binat cu sirm& de Cu-Em cu diametrul de 0,18 mm. Tot
pe carcasa primarului se mai bobineaza 50 de fire din
aceeasi sirma pentru tensiunea de 4,5 V care se va folosi
la bec. Secundarul este confectionat din conductor de
cupru cu diametrul de 5 mm, izolat, la capetele caruia
se va fixa ansa construita tot din conductor de cupru cu
diametrul de 1—2 mm, cu ajutorul a doua suruburi, asa
ca in figura 4. Gaurile de la capetele secundarului sint
la 2,56 mm, iar ca tarod se foloseste un surub de 3 mm,
dat fiind ca cuprul este foarte maleabil.

Secundarul vg avea 3 spire, din acest conductor.

Pentru a putea bobina conductorul gros de cupru se
procedeaza in felul urmator:

Se ia 0 bucata de lemn lung de 10—15 cm, cu latimea
de 21 mm si indltimea de 25 mm, adica exact dimensiuni-
le carcasei in forma de U, si se prinde in menghina.

Pe aceasta bucata de lemn se bobineaza trei spire, asa
ca in figura 4, dupa care se introduce pe miezul de fier.
Se poate folosi foarte bine si un releu electromagnetic
de la intrerupéatoarele DITU.

Pentru a ilumina locul lipiturii se foloseste un bec de
:‘antern:. care se introduce in locul aratat in schita din

ig. 3 A. :

Ciocanul poate fi construit dupé posibilitatile si inven-
tivitatea fiecarui constructor.

efectul variatiilor de temperaturi. Montajul odati
realizat, se conecteazi bateria si, in cazul functio-
ndrii generatorului de semnal (T;), s¢ va auzi un
tiuit provenit de la transformatorul Tr;,. Cu rezer-
vorul gol se regleazi P,, incit miilampermetrul s
indice «0O». Se umple apoi rezervorul §i va trebui
ca miliampermetrul si indice diviziunea maxima.
in caz contrar, se va modifica C, (intre 40+-90 pF).
Evident, dupd manevrarea lui P,, pentru aducere
la zero, axul acestuia se va bloca.

Sonda este realizati dintr-un fir (¢ 1—12 mm)
izolat cu pvc. Izolatia se va lipi la capitul inferior.

Instalatia, odatd realizati, va da satisfactic de-

oy % 5
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GRIGORE SALVAV — Bistrita Nasaud

Puteti construi un generator de foarte joa-
s frecventd cu un multivibrator. In revista
noastrd am publicat asemenea generatoare
odatd cu anumite instrumente muzicale (chi-
tard electronicd) sub denumirea de vibrato,

PUPAZA ALEXANDRU — Bucuresti

Constructia unui catometru va fi publicata
intr-un numadr viitor al revistei noastre.

SEREA NECULAI — Tulcea

Schema de protectie trimisa de dv. nu re-
prezintd o noutate, mai ales céd nu da rezultate
in exploatare.

Detaliile si schita magnetofonului solicitat

le veti gdsi intr-un numar viitor.
MIHAI HARALAMBIE — Hunedoara

Utilizind piese de bund calitate fara a aduce
modi ficdri schemei—aparatul va functiona
perfect. Inc# o datd vd sugerdm sé nu aduceti
modificdri schemei de principiu.

PASCAL LAURENTIU — Galati

Puteti obtine materialele de care aveti nevoie
de la magazinul Dioda din gucuresti.

Schemele ce vd intereseaza au fost publica-
te in Editura tehnicd sub titlul «Scheme de
televizoare, magnetofoane si picupuri».

ION DAN — Tg. Mures

Regretdm cd nu va putem ajuta. Absolut
toate exemplarele au fost epuizate.

NICOLAE DUMITRU — Bucuresti

Identificarea legéturilor transformatorului
se face in raport cu schema electrica a apara-
tului. Dacéd acest lucru este dificil pentru dv.
vd invitdm s& treceti pe la redactie.

VOINESCU MIHAI — Bucuresti

V& rugdam sa ne comunicati puterea ce tre-
buie sd o debiteze redresorul.

BACAITAN N. — Brasov

Revista noastrda a publicat in special amu-
samente electronice. in curind vom publica si
din alte domenii.

BARGHIU MIHAI — Timisoara

Cunostinte de radiotehnicd puteti capata
urmind cursurile respective in cadrul unui club
muncitoresc sau la radioclubul orasului Ti-
misoara.

Este mai dificil sd urmadriti un curs practic
prin corespondenta.

——




emiter (T,) si un amplificator in al cirui circuit d
colector este conectat un miliampermetru (5= 10 mA).
De remarcat ci dioda D, s rezistenta de 1 kQ
din emiterul lui T, pot fi inlocuite cu un termistor
(S10 Q+1 kQ), ele avind de fapt rolul de a compensa

N. GALU

Electronistul amator executd o mare diver-
sitate de lucrari cu un utilaj modest.

Ciocanul de lipit se numara, ins, printre
sculele obligatorii de care trebuie sa dispuna
fiecare amator. Un motiv in plus pentru a va
prezenta doué scule deosebit de utile, care se
pot executa usor prin mici modificari aduse
ciocanului de lipit.

Cutitul, care se fixeaza in virful ciocanului
de lipit din fig. 1, se poate folosi pentru taie-
rea la cald a placilor de polistiren expandat,
a buretelui de plastic, a placilor de plastic etc.
sau pentru dezizolarea sirmelor cu izolatie
din plastic. In raport cu lucrarea executata
se fixeaza cutitul de forma si materialul adec-
vat scopului propus. Astfel, cutitul poate avea
forméa de lanseta, coada de rindunicé etc., iar
materialul: cupru-beriliu, bronz fosforos, ala-
ma, duraluminiu, otel inoxidabil etc. Cutitul se
fixeazd in virf cu suruburi sau, mai indicat,
nituit, si se schimba virful impreund cu cuti-
tul corespunzétor.

Schita de principiu din fig. 2 reprezinta un
dispozitivde decositorit, respectiv de indepar-
tare a cositorului de pe lipituri. Acest dispozi-
tiv este deosebit de util la circuite imprimate,
daca trebuie indepartata o piesa fixata in mai
multe lipituri (transformatoare de medie frec-
ventd, transformatoare defazoare sau de ie-
sire, tranzistoare etc).

Se incélzeste lipitura cu virful ciocanului,
cositorul topit se trage cu para de cauciuc prin
canalul practicat in virf, se indepéarteaza apoi
cositorul topit din canal tot cu para de cauciuc

prin suflare. Teava de legatura la para de ca-
uciuc trebuie sa fie suficient de lunga, ca a-

ceasta sa nu fie distrusa de caldura degajata,
totodata nici exagerat de lungéa, pentrua nu in-
greuna manipularea dispozitivului. Virful de
cupru se va demonta din cind in cind si se va
curata canalul de oxizi. Este indicat ca vir-

ful s& fie folosit numai la operatia de decosi-

torire, in caz contrar, oxidarea se produce
intr-un interval mai scurt si virful trebuie in-
locuit mai des.

U =EFD—106—109
T, ,=BC 107

Cu—Em $=02 mm

I11=110 spire Cu—Em ¢=0.08 mm S
pe o bucata de feritd (40—60 mm) ——

AMUZAMENT MATEMATIC
SCULE UTILE

| =200 spire
1= 80 spire

PARA
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@ Obiectele nichelate se pot curata cu un a-
mestec de acid sulfuric 2% si alcool. Se spala apoi
cu, apa si se sterg cu o cirpa uscata.

e Obiectele din aluminiu se freaca cu o cirpa
inmuiatd intr-o solutie fierbinte de apa (1 litru),
borax (50 g) si amoniac (25 g). Apoi se spala cu
apa fierbinte si se sterg cu o cirpad uscata. Obiec-
tele din aluminiu se lustruiesc prin frecare cu
un amestec de praf de creta si diatomita (in parti
egale).

® Obiectele din arama se curata de eventualele
pete de grasime prin spalare cu o solutie fierbinte
de soda. Apoi se sterg cu o cirpd moale inmuiat3
intr-o solutie diluatd de acid acetic. Se lustruiesc
fr_e;cindu-le Ccu o cirpa de lina cu un amestec format
din: apa (20 parti in greutate), amoniac (10 parti
m greutate) si praf de creta (5 parti in greutate).

® Obiectele din bronz se freaci bine cu o bu-
cata de cirpa inmuiatd intr-o solutie fierbinte de

alaun 30%, apoi se spala cu apa fierbinte si se sterg
cu o cirpa uscata.
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Reproducerile totogratice, chiar
si cele in culori — vezi coperta
revistei — nu izbutesc si comunice
decit in micad (prea micd) misurd
stranietatea formelor, echilibrul ciu
dat de volume, indridzneala plind
de semnificatii a liniilor si — colo-
ristic — surprinzétorul joc de nuan-
te care, toate impreund, definesc
lucrdrile in sticla ale talentatului
Nicolaie Criciun.

Coperta noastrd nu vine si-l pre-
zinte, ci doar sd anunte —
unul din numerele viitoare ale re-
vistei — o prezentare amanuntita
a tehnicilor folosite de acest auten-
tic creator de frumos. Pentru ca
tehnicile se pot insusi. Ca si expe-
rienta care se adund, neintrerupt,
in ani. Restul insd, fireste, tine de
talent, de o febrild si neistovita
cautare, de har.

montajul alaturat.

Schema, din punct de vedere principial, ne prezinta circuitele electronice
ale unui aparat cu care ne putem amuza, ghicind nume cuprinse intre 0 si
15 inclusiv.

Determinarea exacta a cifrei se face in urma raspunsului la 4 intrebari, de
rezultatul cdrora depinde pozitia pe care se fixeaza 4 comutatoare (fiecare
comutator avind 2 pozitii DA si NU). In fond, este un dispozitiv ce lucreaza
in cod binar.

Modul de actionare a comutatoarelor este urmatorul:

1. DDaca numdarul cdutat este mai mare ca 7, comutatorul A se fixeazé in po-
zitia DA.

Daﬁau numarul este mai mic sau egal cu 7, comutatorul A se fixeaza in po-
zitia .

2. Dacd impartim numarul cu 8, iar restul este mai mare decit 3, comuta-
torul B se fixeaza in pozitia DA.

3. Daca impartim numarul cu 4, iar restul este mai mare ca 1, fixam comu-
tatorul C in pozitia DA.

4. Daca numarul cautat este impar, se fixeaza comutatorul D in pozitia DA.,

Pozitiile NU pentru comutatoarele B, C si D se deduc in mod logic.

In cazul in care numarul gindit este mai mic decit 8 (comutatorul B), respec-
iv decit 4 (comutatorul C), considerdam rest chiar valoarea numarului gindit.

Tr N
e S e
:ﬁ 220V ‘I 6.3V Ds @ | &
- - D1
NOTA: N=NU l 1 L '
D= DA @ + ’

I POZITIA INTRERUPATOARELGR
| ESTE DA R A
- __.______..

T — — — — — T_— S — S S S (—

Dupé ce toate comutatoarele A, B, C, D au fost pozitionate, se apasa in-
trerupédtorul K si pe panoul de afisaj va apare inscrisa cifra cautata. Pozitia
comutatoarelor este indicatd si in tabelul alaturat.

[ c
Nu
Nu
Da
Da
Da Nu
-Da Nu
Da Da
LISTA DE MATERIALE T
— transformat. Tr 220 V/5— Da Da
63 V
— 5diode (D1,2,3,4,5) D7J— Nu Nu
DR—304 {
— intrerupdtor cu 2 pozitii si Nu Nu
cu 1 circuit (A) .
— ldem Nu Da
cu 2 circuite (B .
— ldem b Nu Da
cu 4 circuite (C) ;
— ldem Da | Nu
cu 8 circuite (D) —
— Un buton de sonerie (K) Da Nu Da
— 16 becuri de lanterna 38 V/ r
02 A cu dullih i Da Da Nu
— cordon, stecher, cutie. +
o 14 y Da L Da Da

Alimentarea becurilor indicatoare se poate face atit de la reteaua de curent
alternativ cit si de la o baterie, cu conditia respectarii polaritatii.
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Dispozitivul pe care vi-l prezentam constituie

n excelent utilaj pentru fotoamatorul cu posi-

Ilitati materiale medii, care nu-si poate permite
achizitionarea unui numar mare de obiective
suplimentare pentru a-si echipa aparatul mono-
reflex ce-l poseda.

Trebuie spus de la inceput cd portobiectivul
universal, propus spre realizare, poate fi folosit
numai cu un aparat fotografic monoreflex.
Acest dispozitiv va permite utilizarea unor obiec-

tive mai vechi cu distante focale mari (exce-
lente pentru portrete sau fotografii cu subiecte
florale), a unor obiective de la alte aparate sau
a unor obiective cu destinatie speciald, aflate
in posesia dumneavoastra, si permite folosirea
obiectivului propriu al aparatului de fotografiat
pentru operatii de macrofotografiere sau pentru
reproduceri de diapozitive la scara 1:1.
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Constructia se bazeazi pe un aparat fotografic
vechi cu placi (de dorit pentru formatul 9 x12),
aparate care se gasesc inca in posesia multor
persoane si care sint azi total inutilizabile.

Autorul a folosit un aparat GOERZ. vechi de
patruzeci de ani, pastrat in stare foarte bunai.
Care sint caracteristicile necesare pentru a se
trece la transformarea sa? Aparatul trebuie si
permita cel putin reglarea distantei obiectiv-
planul filmului, daci permite si iniltarea sau
coborirea obiectivului pe verticald, cu atit mai
bine.

latd aparatul din fig. 1. O ramd portobiectiv
(13) se monteazi si poate glisa pe o sanie (21) care,
ila rindul ei, se deplaseaza prin rotirea butonului
(20).

Constructia pleacd de la urmitoarea idee:
inlocuim cutia aparatului cu un aparat fotogra-
fic reflex si utilizam placa de bazi cu intreg sis-
temul de deplasare a ramei portobiectiv (13),
rama care va sluji montirii oricirui obiectiv
pe care il posedam. Fotografia din fig. 2 este
edificatoare asupra ideii enuntate. S3 o urmarim
in acelasi timp cu desenul din fig. 3.

Aparatul fotografic (3) e montat pe suportul
(1) prin intermediul placii suport-pozitionare (2),
placd nituita de reperul (1). Aparatul e fixat pen-
tru lucru cu ajutorul unui surub (16), corespun-
zator filetului pentru trepied, pe care il poseda.
Nu s-a dat schita de executie pentru acest surub
deoarece se foloseste foarte bine surubul exis-
tent la carcasa de protectie a aparatului de foto-
grafiat. Pozitia sa este, de asemenea, neindicata,
aceasta fiind determinatd de tipul aparatului.

In locul obiectivului s-a infiletat un inel (5),
ce intra prin alunecare in alezajul piesei (7).
De aceastid piesi se prinde burduful (10) prin
stringere intre doud plici de fixare (8 si 9),
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prinse la rindul lor de inelul (7) cu patru suruburi.
Prinderea se face cu partea din dreapta a burdu-
fului deschisd. Ea preseazd, prin interme-
diul placii (12), burduful de peretele portobiec-
tivului (13). Placa (12) este a aparatului fotografic
si nu este datd in cadrul schitelor de executie.
Prinderea mentionatd se face cu usurintd prin
orificiul central al inelului (7).

Inelul (7) are o garnitura de catifea sau stofa
neagra (6) pe care se sprijind suprafata frontald
a piesei (5). Imbinarea se fixeaza cu un mic buton
cu filet (18) care se insurubeazi in gaura inelului
(7). (Vezi schita de executie)

Toate piesele mentionate se vad si in fotogra-
fia din fig. 4. In plus, se remarci reperele (19)
si (17). Aparatul folosit are partea terminalid din
stinga rabatabild si acest fapt oferd posibilitatea
inclindrii aparatului fata de verticala. Se folosesc
piesele de ghidare (19), existente la orice aparat
cu burduf, pozitia imprimatd aparatului reflex
fiind asiguratd cu doud suruburi (17) care se in-
fileteazd in suportul (1) sau in niste piulite prinse
de el. Sugestive sint in acest sens fotografiile
ce corespund figurilor 4a si 4b.

Burduful se obtine fie prin transformarea
celui de la aparatul vechi, fie prin confectionarea
unuia nou, el fiind de forma prisma dreapti sau
eventual cilindric.

Filetele notate cu M42 %1 sau M39X1 se
aleg in functie de aparatul pe care il posedati,
functie de obiectivele ce le aveti la dispozitie.
Obiectivele cu alt filet se ataseaza de inelul (14)
prin intermediul unei piese de reductie constru-
ita corespunzator.

Orientativ mentionez ci aparatele germane
au filet M42 x 1, iar cele sovietice — M39 x 1.
Aparatele «Zenit»-E si «Zenit»»-B, care au fost
construite intr-0 variantd pentru export, au

tot M42 x 1.
Piesele se fac cel mai bine din dural, dar evi-

dent, se poate folosi si otelul. Interiorul trebuie
sa fie vopsit negru-mat, iar daca s-a utilizat

SALON:
"TEHNIUM™

modernd.

otelul, se poate apela la o operatie de brunare.

in fig. 5 este redati schita de executie pentru
reperul (5), iar cea pentru reperul (7) e in fig. 6.

Piulita de fixare (11) e redatd in fig. 7, iar reperul
(14) in fig. 8. De notat cd dimensiunea de M32x 1
a fost dictatd de diametrul gaurii existente in
cadrul portobiectivului (13), si, evident, se va
modifica corespunzitor daci va fi cazul.
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Surubul (18) pentru fixarea imbindrii e redat
in fig. 9, iar cele doud suruburi (17) pentru po-
zitionarea aparatului reflex, in fig 10.

Plicile (8) si (9) sint redate in fig. 11.

Plicuta (2) de pozitionare-fixare si suportul (1),
redate in figurile 12 si 13, sint cotate pentru
aparatul «Zenit»-E pentru o latime a bazei con-
structiei de 106 mm. Desigur ci acestea au va-
loare orientativa, dumneavoastra, stimate con-
structor,va trebui sa le stabiliti efectiv in cadrul
lucrarii proprii.

Nu-mi mai ramine acum decit sa va doresc
o satisfactie deplind in utilizarea dispozitivului
realizat.

1. Un hipodrom si... cai in plind vitezd. Deosebit
de interesantd ca realizare senzapia de efort
maxim, de suprasolicitare, de angajare totald in
cursd.

2. Apele uma riu — intimpinind o rezistentd
care le obligd la rdsuciri, la meandre, la invd-
luirt in... alb-negru.

3. «Harlemv, veritabil afis in alb-negru,
rivalizind — prin mijloacele contrastulu foto-
grafic — cu cele mai inspirate lucrdri de grafica
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Incepind din 1949 vizitatorii pistei lacului sarat
Bonneville din Utah asistd la incercdn sidptdminale de
depagire a recordului de vitezd «purd» cu-automobilul.
De aici a aparut si denumirea de SAPTAMINILE
VITEZEl PURE!

Incercirile se efectueazi pe cont propriu sau sint
finantate de intreprinderi, trusturi etc., care cautd sa
obtind cele mai bune formule pentru fabricarea carbu-
rantilor, lubrifiantilor, otelurilor sau aliajelor speciale,
anvelopelor, maselor plastice, aparatelor de bord etc.

Inainte de a incepe probele pentru stabilirea anumitor
parametri sau realizarea unor recorduri, fiecare pilot
trebuie si treaci o probd de incercare pe o distantd de
1 mild (1,609 km).

Aceasti probi nu poate fi trecutd decit in urma
efectudrii unor numeroase incercdri care constd in
punerea la punct a suspensiei, tinutei de drum, frinelor
obisnuite §i eventual a celor suplimentare cu parasute
adaptate la conditiile de rulare pe pista sdrata.

Cind un automobil este capabil si se deplaseze cu

MAGHETE ELECTRONICE

(Urmare din pag-11)

VITELE

ing. D. VOCHIN
ing. A. BREBENEL

mai mult de 281 km/h, poate fi admis la incercérile
solicitate de constructor.

Pista de la Bonneville este marcatd cu linu albe sau
galbene perfect vizibile chiar §i noaptea, iar ldtimea
«bretelelor» de deplasare permite pilotului si {inad
automobilul pe directia respectivi chiar atunci cind
viteza depdseste 1 000 km/h!

Pista de la Bonneville a fost martord la recorduri
deosebite de viteze.

Astfel, la 5 august 1963, Graig Breedlove a doborit
recordul englezului John Cobb de 633,800 km/h, reu-
sind sd atingd 657 km/h, cu magina sa «Spirit of Ame-
rica. La 5 octombrie 1964, americanul Art Arfons
a realizat viteza de 703 km/h la bordul masinii sale
«Green Monster». La cinci zile dupd acest succes
Graig Breedlove s-a prezentat din nou la start cu «Spirit
of America»§i atinge viteza de 843.5 km/h. La 27 oc-
tombrie 1964, Art Arfons stabileste un nou record de
863,5 km/h. La 7 noiembrie 1965, Art Arfons reuseste
sd atingd viteza de 966,7 km/h.

FIG. 15
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teazda in interiorul panoului functional
ca in fig. 5. Schema unui voltmetru
simplu care permite masurarea tensi-
unilor electrice este prezentata in fig. 10. tor.
Functionarea ochiului magic nu se deo-
sebeste cu nimic fatda de modul de func-
tionare descris in montajul anterior.
Initial cu bornele de intrare in scurtcir-
cuit se aduce sectorul umbrit de pe
ecranul fluorescent la dimensiunea ma-
ximad corespunzatoare pozitiei de sus
pe schema a cursorului potentiometru-
|ui Ra. Cu comutatorul K in pozitia B

(volti) se aplica la bornele de intrare potentiometrului R, cu coeficientul K, =
9 = 2,89, 3

+ si — tensiunea continua a unui ele- o

——
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Dar incercédrile nu s-au oprit aici.

Flamme Bleue, un automobil functionind cu peroxid
de hidrogen, declanseazi o noud serie de tentative §i
performante. De data aceasta se {ine seama cd auto-
mobilul trebuia si facd fatd vitezelor subsonice, trans-
sonice §i supersonice, cind eforturile la care este supusa
masina, datoritd fortelor aerodinamice (inclusiv de-
presiunea care se creeazi in timpul deplasdrii, deviatia
de la traiectoria initiald, efectul de rasturnare etc.),
sint foarte mar.

Toti acesti factori au fost studiafi in laboratoarele
aerospatiale. In tunelul aerodinamic s-a verificat «por-
tanta negativi», de asa manierd incit magina s nu
«decoleze» de pe pista.

Motorul folosit a fost un motor cu reactie avind
350 kg, care consumd 700 litri peroxid de hidrogen
(amestecat cu gaz natural lichefiat) in 22 secunde,
durata a doud parcursuri!

Apoi masina a fost «instalati» pe un banc de probe
in care erau simulate toate conditiile de deplasare,
fortele aerodinamice etc.

in septembrie 1970 toati echipa «Flamme Bleue»
in frunte cu pilotul Gabelich se afla la Bonneville, unde
au inceput incercérile.

Vitezele atinse au fost urmatoarele: 640 km/h in
primele zile ale lunii octombrie, cind impurititile din
combustibil au infundat injectoarele §1 un catalizator
s-a dezagregat; 830 km/h la 5 octombrie, cind flacarile
reactorului au ars sforile parasutelor de frinare, obli-
gind magina s ruleze in plus incd 20 km pini la oprire;
la 17 octombrie atinge 967 km/h, cind o legidturd de
etangeitate a unei supape,care comanda admisia peroxi-
dului de hidrogen, s-a deteriorat; 1 000,225 km/h
la 18 octombrie, cind se produce acelagi incident; la
23 octombrie — la dus — atinge 1 093,720 km/h i la
intoarcere 1 009,304 km/h, omologindu-se pentru
1 001,515 km/h.

De retinut ci nu demult a fost alocati suma de
500 000 dolari pentru construirea unui nou automobil
echipat cu motor cu reactie, cu care se sperd sa se depa-
seascd in 1973—1974 viteza sunetului.

Se va reusi oare inci in 1973?

ment galvanic, sau de la o baterie de
lanterna. Sectorul umbrit de pe ecranul
fluorescent se va reduce in raport cu
valoarea tensiunii elementului genera-

In cazul functiondrii ca voltmetru de
curent alternativ, spatiile grila ale tu-
bului functioneaza ca dioda redresoare.

Amplitudinea de virf a tensiunii alter-
native se poate deduce multiplicind va-
lorile citite pe scald cu coeficientul K, =

V2 = 1,41. Valorile tensiunii virf la virf

(Uvv = 2U max) se pot deduce amplifi-
cind valorile citite pe scala gradata a
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1. Aspect modern si placut satisfacind cele mai exigente gusturi. 2. Suspensia cu amortizoare hidraulice — cea din spate avind rigidi-
tate reglabilda — saua moale si geometria corectd a motoretei asigurd un confort deosebit. 3. Sistemul de semnalizare complet,
cuprinzind lumini de pozitie, lumini pentru semnalizarea directiei si frinarii, lumini de parcare, claxon luminos si acustic, far puternic
si comenzile bine studiate, fac motoreta usor de condus in cele mai diverse situatii. 4. Motorul puternic, de mare randament, in
doi timpi, racit fortat cu turbind, inzestrat cu o cutie de viteze cu patru trepte schimbate cu piciorul, asigura motoretei perfor-
mante ridicate, intretinere usoara si economicitate. 5. Lantul spate este perfect protejat cu mansoane de cauciuc. 6. Trei incuietori
combinate, la ghidon si la cutiile laterale, vd feresc de surprize; la toate trei se utilizeazd aceceasi cheie, pe care o primiti in doui

exemplare.

MOTOR, DIMENSIUNI,
PERFORMANTE

® Tip: 2 timpi, monocilindric, inclinat la 30° spre
tata, racit fortat cu aer. Capacitatea nominala:
30 cm?. Alezaj si cursa: 40/39,5 mm. Putere ma-
xima:4 CP la 7 000 rot/min. Aprindere—magne-
tou cu bobinad exterioara. Avans la aprindere:
1 mm Inaintea punctului mort superior. Bujie
Bosch 280 T 13 S sau Sinterom M 14 280 A. Bate-
rie 6 V/4,5 Ah. Carburator 17 C, cu sertar cilin-
dric, dispozitiv de pornire si dispozitiv de mers

in gol.

Combustibil benzind COR 90 in amestec cu
ulei 413 STAS 751 —49 in propor-
tie 1/33 (1/25 in perioada de rodaj)

Ambreiaj multidisc in baie de ulei.

Cutie de viteze 4 viteze schimbate cu piciorul
Ungerea cutiei de viteze cca 0,6 litri ulei 405

STAS 751—49
Rapoarte de
transmisie primar 3,72
freapta | 4
treapta |l 2,15
treapta Il 1,5

treapta IV 1.14

secundar (lant) 2,77
Suspensie fatd cu furcd oscilantd lunga s
amortizoare hidraulice
Suspensie spate furcd oscilants, rigiditate re-
glabila pentru 1 san 2 persoane,
amortizoare hidraulice

Butonul pentru semnalizarea directies
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Frine fata si
spate cu tambur si saboti interiori
Dimensiunile
anvelopelor 21x275
Presiunea in
pneuri fatda 1,6 kg/cm?
spate 1,8 kg/cm? cuo persoana
2,5 kg/cm® cu doua per-
soane
Lantul curole12,7x6,4—106 zile STAS

6478 —61, protejat in mansoane
de cauciuc
@ Capacitatea re-
zervorului de

benzina 12 litri, din care 2 litri rezerva.

Lungimea totald 1850 mm

Latimea totala 590 mm

naltimea totala 930 mm

Indltimea seii 780 mm

Distanta minima intre axele

rotilor 1180 mm

Garda de sol 120 mm

Greutatea uscata max. 85 kg

® Viteza maxima 60 km/ora

Panta maxima cu sarcina

maxima 25%

Consum de benzina 2,5 litri/100 km

Distanta de frinare 105 m la 40
km/ora

Sarcina maxima 150 kg (doua per-
soane)

Autonomia de mers minim 500 kg
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1. Lampa vitezometru 6V/2W; 2. Lampa far 6V/25x 25W; 3. Lampa de
pozitie fatd 6V/2W; 4 Redresor cu seleniu; & Lampa de semnalizare
directie 6V/10W; & Lampa semnalizare frind 6V/10W; 7. Lampa de po-
zitie spate 6V/5W; & Bujie M 14 x 280; 8. Lampda de semnalizare directie
6V/15W; 10. Intrerupdtor semnalizare directie; 11. Avertizor de di-
rectie fatd; 12 Intrerupdtor cu cheie de contact; 13. Far; 14. Claxon; 15.
Intrerupdtor schimbdtor de faze; 16. Magnetou; 17. Releu semnalizare
directie; 18 Avertizor spate; 19. Bobina de aprindere; 20. Cablu de
aprindere cu lulea; 21. Baterie de acumulatoare 6V/4,5 Ah; 22 Sigu-
rantd fuzibild 8 A; 23 Intrerupdtor semnalizare frind spate;24. Intreru-
pator semnalizare frind fata.
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; Multe din cauzele care provoaci deranjamentul
in functionarea normali a unui motor sint legate
de sistemul de aprindere. Este vorba nu numai de
inrdutitirea performantelor, ci si de pornirea
dificild, ralantiul neregulat, rateuri in toba de

e€sapament sau cresterea consumului de com-
bustibil.

Fird a intra in prea multe detalii, se va trece in
revistd rapid compunerea si functionarea siste-
mului de aprindere pe baterie, pentru a putea
apoi intelege logica operatiunilor de intretinere
si reglare. In principiu (fig. 1), un astfel de sistem
cuprinde o baterie de la care, prin contactul
general, curentul de joasa presiune traverseaza
infisurarea primara a bobinei de inductie (confec-
tionatd dintr-un conductor gros) de unde apoi,
printr-un ruptor, se scurge la masa. Acesta
fiind circuitul primar. Desfacerea contactelor
ruptorului produce in infasurarea secundara a
bobinei (formata dintr-un conductor subtire si cu
multe spire) un curent de inaltd tensiune care,
printr-un distribuitor, este condus la bujii, in
ordinea de functionare a motorului. Acesta este
circuitul secundar.

Avind aceste cunostinte, se poate trece acum la
descrierea lucrarilor de verificare, intretinere si
reglare ale instalatiei de aprindere pentru auto-
turismele «Dacia»-1100 si «Dacia»-1300.

Curitirea platinelor. Cele doui contacte ale
ruptorului se deterioreazi cu timpul, datorita
eroziunii produse de scinteia electricd violenta
ce apare la fiecare indepartare a lor. In acest caz.
este necesara demontarea platinelor si recondi-
tionarea lor cu ajutorul unei pietre fine de carbo-

1 INTRERUPATOR CU CHEIE
Tt "

GE TREBUIE SA STIM

BESPRE APRINDERE

MIRCEA MUSATESCU

sfirsit, dupa ce pe pisla din centrul axului rotor se
pun 4—5 picaturi de ulei, se poate trece la efec-
tuarea reglajului distantei maxime dintre contac-
te, care trebuie sa fie de 0,4—0,5 mm. Reglajul se
efectueaza prin desfacerea surubului de blocare A
(fig. 2) de pe platina fixa C care elibereazi plicu-
ta. Distanta prescrisi intre platine se poate
aranja folosind o lera B, introdusi intre contacte.
Inainte de aceasta, rotorul trebuie rotit (prin
invirtirea arborelui rotor cu ajutorul manivelei),
astfel incit piciorusul de plastic al contactului
mobil sd se afle pe una din proeminentele camei
de pe axul rotor. Dupi fixarea pozitiei platinei,
prin stringerea surubului A, se va verifica din nou
distanta dintre contacte pentru sigurantd. Cind
uzura contactelor nu este prea mare, operatiunea
de curidtire se poate face si faira a demonta plati-
nele, cu ajutorul unei pile foarte fine, special
confectionatd pentru contacte.

Verificarea tensiunii arcului de readucere a
platinei mobile este necesar si se faca pentru
siguranta cu ajutorul unui dinamometru, asa
cum se aratd in fig. 3. Limitele normale ale ten-
siunii sint 530—650 g. Un arc prea tare uzeaza
contactele prin soc, mai ales la turatii mari, in
timp ce un arc prea slab produce functionarea cu
intreruperi a motorului la turatii ridicate, cind nu
mai reuseste sa readuca contactul mobil pe cel
fix, in timp util.

Reglarea avansului la aprindere se efec-
tueaza stiind ca pentru aceasta pe fulia montata pe
arborele motor exista un semn (fig. 4) sub
forma unei tdieturi sau poanson, iar pe capacul
distributiei este sudata o placuta cu trei dinti. La

—O+

FIG.2

rund.

Este bine sa se evite folosirea pilelor deoarece
contactele trebuie si fie, in final, slefuite, nu
zgiriate. Reconditionarea trebuie s3d se facd cu
grija, pentru ca suprafetele contactelor si fie
perfect plane. Dupa obtinerea unei suprafete
«oglinda», contactele se degreseaza cu benzini,
folosind o cirpd curatd cu care se inlaturia even-
tualele impuritati ramase de la slefuire. Platinele
se remonteaza apoi, avind grija ca contactele sia se
afle fati in fatd, si fie paralele si la acelasi nivel. In
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FIG. 1
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FIG.3
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tipul 1 300 se afla suplimentar un reper pe volant,
vizibil prin fereastra de vizitare existenti intre
motor s§i cutia de viteze; pe marginea acestei
ferestre se afld de asemenea un reper.

Initial se roteste usor arborele motor pini cind
reperul de pe fulie vine in dreptul dintelui cen-
tral al placutei de pe capacul distributiei (sau se
produce coincidenta dintre reperele de pe volant
si fereastra de vizitare la «Dacia»-1300). Retinem
ca aceasta coincidenta trebuie realizatid prin roti-
rea arborelui motor continuu, numai in sensul

" pierea ei de blocu!l mo-

acelor de ceasornic, nu si prin reveniri, deoarece
doar astfel efectul jocului dintre pinioanele care
transmit miscarea pind la cama rotorului nu
deranjeazd reglajul. Folosind un bec de control,

montat ca in figura 5, intre firul care vine de la
baterie si corpul ruptor-distribuitorului, se

slibeste surubul S, care fixeazi acest din urma
dispozitiv, pind cind corpul siu poate fi rotit cu
mina, astfel incit miscarea si fie usor frinati. Se
pune apoi contactul cu cheia si se roteste corpul
ruptor-distribuitorului in sensul aratat in fig. 5
(sensul invers rotirii camei), pind cind becul de
control se aprinde. Daci in momentul punerii con-
tactului becul era deja aprins, se roteste corpul
dispozitivului in sensul invers siagetii din figura,
pinad cind becul se stinge si apoi operatia se reia
ca mai sus. Pentru pozitia corpului in care becul se
stinge, se obtine reglajul normal, pozitie care se

o
.__.
e
il

fixeaza cu surubul de
blocare S. Trebuie sa se
acorde atentie operati-
ei de fixare, deoarece,
de multe ori, in timpul
stringerii surubului se
produce modificarea
pozitiei corpului rup-
tor-distribuitorului.
Punerea la punct a
avansului se poate face
si fard becul de control,
daci acesta lipseste.
Pentru aceasta se poate
proceda in doua mo-
duri; un procedeu con-
stai in scoaterea fisei
centrale din capacul
distribuitorului si apro-

tor in timpul rotirii

corpului ruptor-distribuitorului; pozitia de avans
corect este indicati de producerea unei scintei
electrice intre fisa centrald si masd. Un alt proce-
deu constd in scoaterea capacului ruptor-distribu-
itorului si observarea contactului in timpul ro-
tirii corpului acestuia; pozitia la care intre pla-
tine se produce o usoara scinteie este cea care
oferid reglajul de avans normal.

Verificarea condensatorului. Pe corpul rup-
tor-distribuitorului se afli un condensator al
cirui rol este de a proteja contactele ruptorului
de eroziuneaelectrici a scinteii, dea reduce timpul
de inchidere a contactelor si de a amplifica efec-
tele scinteii de la bujie. De multe ori, acestui
element i se acordd o atentie minora, desi nu ar
trebui si fie asa. De acest lucru ne putem usor
convinge daci se observd ci un condensator de
valoare nepotrivitd conduce la uzarea contacte-
lor ruptorului astfel: un condensator de valoare
mare produce uzura prematurda a contactului la
care soseste curentul primar (platina mobild), in
timp ce un condensator cu o capacitate prea mica
provoacd eroziunea rapidd a celuilalt contact.
Aceste observatii constituie totodatd si indicii
asupra valorii condensatorului. In afari de aceasta,




in primul caz scinteia produsi de bujie va fi
slab3, iar motorul va da rateuri in esapament la
regimuri inalte. In al doilea caz se vor forma scintei
puternice intre contactele ruptorului care se vor
deteriora si vor determina micsorarea curentu-
lui secundar.

Congrolul avansului pneumatic se face
scotind tubul de legitura cu carburatorul si
creind cu gura o depresiune, care la un dispozitiv
normal produce o deplasare a axului sau si deci o
rotire a platoului pe care sint fixate contactele
rupterului. In cazul in care miscarea se produce
greu sau deloc, se va proceda la inlocuirea dis-
pozitivului de avans; tot astfel se va proceda
si cu conducta de legatura cu carburatorul in
cazul in care se constata deteriorarea ei.

Controlul avansului centrifugal, care se
afld sub platoul ruptorului (fig. 6), se face veri-
ficind dacd arcul nu este rupt iar contragreuta-
tile se misci usor, antrenind totodatd axul cu
cama ruptorului.

Controlul distribuitorului se face obser-
vind dacid rotorul si capacul acestuia nu prezinta
fisuri, iar contactele sint in stare buna, fara o
oxidare sau erodare obiectionabile. La rease-
zare, piesele se sterg cu benzind, dupa ce in
prealabil rotorul si contactele au fost usor cu-
ratate cu o pila de contacte.

Ne afldam in plin sezon al concediilor. Este momentul
cind automobilul este solicitat mai mult ca oricind.
Cu convingerea ca multi dintre noi, in focul pregatirilor
pentru evadarea in vacantd, pierdem din vedere ci-
teva lucruri importante, de care daca nu tinem seama,
putem transforma clipele de recreare intr-un infern.

Dar spuneam cé ne grabim. De aceea voi intra direct
in subiect, folosind chiar un stil telegrafic.

Inainte de a pleca la drum: spalati si curatati masina!

—Urmeaza o analiza atenta a principalelor instalatii
—obligatorie, indiferent de tipul de automobil si chiar
dacd pe parbriz aveti de curind (datorita intirzierii)
ecusonul albastru.

— Verificati nivelul de ulei in carterul motorului si
completati plinul daca este cazul. Nivelul uleiului nu
trebuie sa fie niciodatd sub semnul inferior al jojei si
nici sd treacd peste semnul superior. Este interzisa
folosirea altei marci de ulei, in cazul completarilor,
fatd de marca uleiului cu care s-a facut plinul initial.
Este foarte important s& se faca schimbarea completa
a uleiului in conformitate cu indicatiile din cartea masi-
nii. Perioada de schimbare a uleiului este si in functie
de marca uleiului utilizat. Daca este nevoie sa comple-
tati mai mult de un litru de ulei la mia de kilomeiri,
inseamnd cd semnalul de alarma a fost tras —se impu-
ne controlul riguros al starii tehnice.

—Cu toate ca verificarea uleiului In cutia de viteze
se recomanda a se face numai cu ocazia schimbarii
acestuia in carterul motorului, este bine ca inainte de
plecarea la un drum mai lung sa se faca aceasta veri-
ficare. Verificarea se face mai intii vizual —daca au apa-
rut scurgeri sau prelingeri de ulei; apoi, in pozitia com-
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DISPOZITIV
DE AVANS

DiSPOZITIV DE AVANS
CENTRIFUGAL

PLATOUL
RUPTORULU]

Controlul bobinei de inductie consta in
verificarea prinderii la blocul motor, stiindu-se
ci o proastd fixare a bobinei, provocata de sla-
birea suruburilor de fixare sau de ruperea co-
lierului de prindere, poate determina o functio-
nare a motorului cu intreruperi, deoarece le-
garea de masid a infasurarii secundare nu se mai
face ferm si permanent. Alte defecte ale bobinei,
cum sint intreruperile infisurdrilor sau scurt-
circuitarea lor, nu se pot remedia, bobina tre-
buind sa fie inlocuita.

Bujiile necesitd revizii periodice dupa 5000—
6000 km rulati. Dupa cca 15 000 km, este bine
ca bujiile sa fie inlocuite cu altele noi, deoarece
proprietitile termoizolante ale materialului din
care este confectionat izolatorul se modifica.

Dupa demontarea bujiei, care, ca §si montarea,
trebuie si fie facuta fara a forta izolatorul, se
procedeazi la inliturarea calaminei folosind o
perie de par si spdlind bujia in benzina, tiner
sau decanol. Utilizarea unei perii de sirma se
va face numai cu mari precautii pentru a nu leza
izolatorul si a nu ldsa fire sau span de sirma in
interior. Preferabild este curatirea bujiei intr-un
jet de nisip fin, dacd dispunem de un aparat de
sablare. Dupa curatire se trece la inspectia elec-
trozilor; cind se constati ci suprafetele de
transfer ale acestora nu sint drepte, acestea se

SIATURI PENTRU

AUTOMOBILISTI

ing. D. VAITEANU

plet orizontald a masinii, se desface busonul de nivel
cu ajutorul unei chei patrate. Se adauga apoi ulei, daca
este cazul, pind laumplere. Dupéa ce se scurge prea pli-
nul se pune busonul la loc.

—Verificati cu atentie nivelul lichidului de frina din
rezervor. Daca nivelul este sub semnul «maxim», tre-
buie sa se verifice, prin constatarea etanseitatii, toata
instalatia de frind, inainte chiar de a porni motorul si a
manevra masina. Este posibil ca scaderea lichidului
de frind sa fie datoratd uzurii placutelor frinelor disc.
Completarea cu lichid de frina se face numai cu lichid
de aceeasi calitate.

—Controlul presiunii din pneuri este obligatoriu
inainte de a pleca la drum. Este bine ca de fiecare data
cind ne apropiem de automobil sa controlam vizual
starea pneurilor (presiunea din ele). Trebuie sa tinem
seama de faptul ca abaterile pozitive sau negative ale
presiunii de umflare a cauciucurilor au influenta asu-
pra automobilului. Atunci cind se depaseste presiunea
prescrisa (rotile sint prea tari), se produce 0 deterio
rare a caroseriei. Cind presiunea este mai mica decit
cea prescrisa (rotile sint moi), anvelopele se uzeaza
mai repede (se taie pinzele).

In cazul cind se circula pe o vreme excesiv de calda,
se recomanda ca presiunea sa fie cu 1—2 linii sub va-
loarea prescrisa. Verificati periodic si calitatea mano-
metrului din trusa dv. Sint cazuri de defectare a mano-
metrului si in consecintd de denaturare a indicatiilor
de presiune.

— Verificarea functiondrii sistemului de iluminare,
semnalizare luminoasa si eventuala inlocuire a lampi-
lor defecte. Periodic trebuie sa controlam si sa reglam

vor rectifica cu o pild de contacte dupa care, cu
ajutorul unor lere, se va regla distanta dintre
electrozi la 0,5—0,7 mm, prin lovirea usoara
a electrodului de masa. Bujiile se monteazi la
loc, folosind de preferintd garnituri noi. Strin-
gerea nu trebuie s3a se facia exagerat de tare,
deoarece se pot produce deteriorari ale file-
tului din chiulasi, dar nici prea slab, pentru a nu
compromite etansarea cilindrului.

Finalul operatiunilor de verificare a instala-
tiilor de aprindere trebuie, bineinteles, sa fie
consacrat controlului starii tuturor conductoa-
relor electrice si a modului de fixare a punctelor
lor terminale, avind astfel garantia unei func-
tionari corecte a motorului din acest punct de
vedere pentru o buna bucati de timp.

fasciculul luminos -al farurilor.

—Este necesar sa se verifice la fiecare 500 km, mai
ales vara, nivelul electrolitului in bateria de acumulator
(nivelul lichidului s& fie 1 cm deasupra placilor). Daca
este nevoie se va completa lichidul, dar numai cu apa
distilata.

—Verificati nivelul lichidului de racire a motorului
privind vasul de expansiune din circuitul instalatiei de
racire. Lichidul trebuie sa aiba nivelul intre cele doua
semne de pe vas. Scaderea nivelului lichidului ne atra-
ge atentia spre verificarea etanseitatii tuturor racordu-
rilor instalatiei. Completarea lichidului se face cu apa
sau cu aceeasi marca de antigel cu care s-a facut ini-
tial plinul.

—Verificati dupa acul indicator al aparatului de bord

cantitatea de benzina din rezervor. Nu ldsati ca acul
indicatorului de nivel sa ajunga la zero. Este posibil ca
doi-trei litri de benzina, citi au mai ramas in rezervor,
sa nu mai ajunga pina la prima statie de alimentare si,

odatd cu consumarea lor apare pericolul ca sorbul
sa traga toate impuritdtile depuse in rezervor si sé le
dirijeze prin instalatia de alimentare spre carburator,
ceea ce duce la infundarea jiclorului de alimentare.

—Se verificd cureaua ventilatorului si intinderea ei
corecta.

—Daca indicatoarele de presiune pentru ulei si
pentru temperatura apei se aprind in timpul calatoriei,
masina trebuie oprita imediat si se completeaza uleiul
pind la semnul superior al jojei. Inainte de desfacerea
busonului radiatorului, trebuie sa asteptam racirea mo-
torului pentru a evita degajarea puternica a vaporilor.
Este important sa se respecte obligatia de a nu com-
pleta lichidul de récire cu apa rece cind motorul este
foarte cald.

Daca ati avut o pana de cauciuc, sint convins ca stiti
cum se poate face inlocuirea rapida a rotii defecte cu
roata de rezerva (tinind seama bineinteles de permu-
tarea rotilor).

—Daca trebuie sa reparati camera sau anvelopa,
esie important sa cunoasteti ca din fabrica rotile au-
tomobilului dv. au fost echilibrate cu anvelopa montata
pe jantd. Inainte de a demonta anvelopa de pe janti,
faceti un semn pentru a putea pastra la remontare
aceeasi pozitie a anvelopei pe janta.

—Cind va ocupati de spdlarea automobilului, de cu-
ratarea lui, nu este rau sa va opriti si asupra curatirii

bujiilor.
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Un receptor cu 3 tranzistoare lucrind
in monta,] reflex este usor de realizat de
catre orice electronist incepator; in plus,
astfel de scheme au dat in practica rezul-
tate deosebit de bune.

Primul etaj este un etaj reflex, lucrind

-atit ca amplificator de radiofrecventa cit

si ca amplificator de audiofrecventi. Sem-
nalul captat de antena de feritad este se-
lectat de circuitul L, Cv realizat chiar pe
bastonul de ferita al receptorului. Cupla-
Jul cu primul tranzistor se face inductiv
si semnalul este amplificat de acest etaj
cu sarcina formatd din droselul L,. Cir-
cuitul de intrare se realizeazi, asa cum
am mal spus, pe un baston de ferita de
forma cilindrici cu lungimea de 10—
12 cm si diametrul 8 — 10-mm. Receptorul
se poate realiza sa receptioneze fie undeie
medii, fie undele lungi. Pentru cei ce do-
resc, receptorul se poate realiza si re-
ceptioneze si unde lungi si unde medii,

folosind m acest caz un comutator cu.
doud pozitii. Pentru cele doua bobine —

L, L, — se vor realiza doud mici car-
case din hirtie prin infasurare direct pe
bastonul de ferita, in acest fel permitindu-se
modificarea cuplajului intre cele doua bo-
bine. In unde medii, bobina L, are 150

RECEPTOR
TRANZISTORIZAT

de spire, 1ar L., — 25 de spire. Se va folosi
sirma de Cu-Em cu diametrul de 0,15 mm.
Pentru unde lungi bobina L, va avea
250 de spire, iar L, tot 25 de spire. Pentru
acordul circuitului se va folosi un con-
densator variabil Cv miniatura de valoare
5+350 pF. In chip de drosel L; se va
folosi un miez de feritd de tip oald cu
diametrul de 8— 10 mm pe care se va
bobina sirmd de Cu-Em pina la umplere.
Semnalul amplificat de etajul RF trece
prin condensatorul de cuplaj C, si este
aplicat detectorului cu dioda D. Sem-
nalul detectat de joasd frecventd este
trecut prin filtrul trece jos R,—C,; si
este aplicat din nou pe baza primului

- tranzistor, care acum lucreaza ca ampli-

ficator de audiofrecventa. acest caz,
droselul L, este un scurtcircuit, iar sar-
cina etajului este rezistenta R ,. Semnalul
de audiofrecventa este trecut mai departe
prin condensatorul Cs si este amplificat
intr-un amplificator foarte obisnuit cu
2 tranzistoare. Tr este un transformator
obisnuit de iesire si nu e cazul ca el sa fie
realizat, ¢i se va cumpdara odatd cu difu-
zorul (miniaturd cu impedanta de 6-—
8 Q si cu putere de 0,1 W). Intreg mon-

tajul se va alimenta de.la o baterie minia-

EPTOR

Cv

turd de 9V sau de la 2 baterii plate de
4,5 V, montate in serie. _anul «eta) se
alimenteazi prin potentiometrul P de.

5 kQ. Cu ajutorul acestui potentiometru

se stabileste regimul de lucru al primului
tranzistor, ceea ce permite reglajul sen-
sibilitatii si volumului. Pentru acest re-
ceptor se vor folosi tranzistoare foarte
cunoscute. Tranzistorul T, este de tip
EFT 317-320, P 401403, AF 105, tran-
zistoarele T,-T; — EFT 351, EFT 353,
P14, P16, M 39—41 OC 70,0C 71,0C 75
etc. D este o dlodi cu germaniu detec-
toare de orice tip. Se indici a se folosi
piese miniaturd, condensatoare cu ten-
siuni de lucru de 10-25 V si rezistente de
mic wattaj. In ceea ce priveste asezarea
bobinelor L ,—L, pe bastonul de ferita,
mentionam c¢d ele se vor monta catre
unul din capete (cam la 1/3 de capat).
Distantele dintre ele se vor regla astfel:
receptorul se acorda pe unul din posturile
noastre puternice si apoi se regleaza dis-
tanta dintre L ,—L, pentru volumul maxim.
In cazul cind exista o tendinti de nesta-
bilitate a primului etaj, se va cauta si se
mareascd grupul R ,-C,.

/l'A 0,5 = 1pF

o (B

Constructia practica a receptorului in-
cepe in felul urmitor: dupd ce amatorul
+a inteles cum functioneaza electric schema.
isi procurd elementele constituente, re-
zistente, condensatoare, transformator, di-
fuzor si respectiv dioda si tranzistoarele.

In functie de dimensiunile fizice ale
pieselor procurate isi intocmeste un plan
de asezare a lor $1 anume le asaza pe 0O
bucatd de hirtie, urmarind ca distanta
intre piese si nu l" ic prea mare dar nici sa
nu se atinga.

Pasul urmator consta in realizarea bobi-
nelor dupad datele eXpuse in acest articol.

Urmeazi apoi montarea pieselor.

Fiecare terminal (fir de conexiune) va fi
curatat si apoi aplicata o pelicula de cositor.

Virful ciocanului de lipit va fi in per-
manentad fard oxizi sau corpuri strdine.

Lipiturile la terminalele tranzistoarelor
se executd rapid pentru a nu se transmite
cialdurd in interiorul jonctiunilor care se
pot deteriora.

Dupd asamblare se verificd vizual si
apoi se probeaza electric.

Anten3 tq.lesc icd
LEdia COBEimyT

Realizarea unui astfel de receptor si, 1mp11c1t, recep-
tionarea posturilor de ultrascurte sau receptionarea
‘sunetului de Ia televiziune constituie — asa cum ne-o

dovedesc scrisorile primite pe adresa redactiei — do-

rinfa multor radioamatori.

Nimic mai simplu ins3: o anten# de 50 cm, o cutiuti,
o cascd, respectiv un difuzor, §i iatdi un receptor de

unde ultrascurte.
Schema din fig. 1 este foarte simpld, usor realizabild
si di rezultate foarte bune. Cablajul imprimat este re-

comandat a fi utilizat Introducind montajul intr-o

cutie de metal, marginea acestei cutii % lipeste de masa
care inconjurd montajul.

Aparatul foloseste un tranzistor dc inaltd frecventd
AF 106 sau echivalent.

Bobinele de soc se confectioneazi pe corpul unor
rezistente de 100 kQ/05 W pe care se bobineazi 40
de spire din sirmd Cu-Em ¢ 0,15 mm. Bobinele se

confectioneazi pe un diametru ¢ 6,5 mm firi carcasi.

PAP MIHALY

| l; 1.51(::.

oy

Bobina L are 5 spire din sirm# Cu-Em ¢ 0.8 mm pe o

lungime de 11 mm, iar La — o spiri din sirmd Cu-Em
¢ 0,4 mm bobinati intre spirele bobinei L.

Cel mai dificil la acest aparat este condensatorul
variabil ‘de 30 pF care, de preferintd, este cu dielectric
aer, dar se poate folosi si un condensator (trimer)
ceramic de buni calitate.

-Aparatul trebuie adoptat la amplificatorul unui alt
radioreceptor, sau la un amplificator separat, de exem-
ph, la un
la aparatul de- radlo S 631 T.

Schema acestui amplificator se vede in fig. nr. 3,
iar a cablajului imprimat in fig. 4.

Transformatorul defazor are 1 500 de spire din sirmi
deCu-Eméqmmmhprmu,mhwcundaIme

de spire din

sirma.

Transformatorul de iesire in primar are 2 x225 de
sp:re,sirmﬂCu—EméOlmmminsecundar?Sde
spire din Cu-Em ¢03 mm.

amplificator foarte simplu ce se foloseste

Fig.3
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ODUL

I —— e | Mobilierul de bucitirie — mai e nevoie s-0 spu-
nem? —a cunoscut in ultimii ani innoiri remarcabile

@® mult mai compact (deci adaptat riguros spatiului

relativ limitat al noilor bucitérii)

® cu un grad sporit de functionalitate (alcituit din

elemente modul care asigurd cele mai variate combi-
nari) ;

@ beneficiind de o conceptie estetici moderni, meniti
sa confere aceluiasi mobilier, la ora prinzului, o a

doua utilizare, cea de sufragerie;

® si, in sfirsit, mult mai rezistent ca alcituire, mult

mai elegant ca ansamblu, mult mai atent finisat.
Treptat garniturile de bucatirie au evoluat si ca

numdr de piese: dulapurilor-masi traditionale (din

doud sau trei parti componente) li s-au adiugat astfel

® o masci adaptabild pentru inchiderea si utilizarea

spatiului de sub spilitor;

® un dulap superior la aceeasi masi de spilitor
® un corp special cu hotd (plasatd deasupra aragazu-
lui), pentru captarea si degajarea in exterior a aburi-
lor, cdldurii si mirosului de la gitit

® o misutd mobild pentru servit gustdri;

® o masi demontabild (in locul celei fixe, rigide)
® dulapuri suspendabile cu dou# si trei usi.

Dar, dincolo de componenta propriu-zisi a garni-
turilor de bucitirie, ceea ce impresioneazi este varie-
tatea in sine a mobilierului. Bucitiriilor considerate
clasice, cu vitrini, tip «Filticeni» sau «Poianay, li s-au
addugat, rind pe rind, «Ditrdau lll» (fig. 1), «Solovan»
(fig. 2) si «Dafin» (ultimele cu cite 4 corpuri) si, in
sfirsit, ultramodernele bucitirii «Tomis» (fig. 3) si
«Galati». Innoirile nu s-a oprit insi aici: bucitiriilor
de care am amintit li s-au aliturat noile garnituri
«lza», «Ruxandra ll» si «ll».

Greu de ales... Dar tocmai varietatea aceasta este
singurul mod eficient de a impaca preferintele indivi-
duale cu conditiondrile locative, cu particularititile
estetice si functionale ale ansamblului de locuit.

Un motiv in plus pentru a medita si a opta intre

diferitele tipuri de bucitirii.
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WEEEND

PE TIMIS,
IN SUS SI iN JOS

N. RADULESCU

Izvorind de sub Piatra Goznei, Timisul ba-

natean insoteste.calea ferata, trecind prin Caran-

sebes si Lugoj, pina aproape de Timisoara, de
unde coboard in drum sinuos pina la Dunarea
sirbeasca. Este un drum lung, mai intfi prin mun-
tii scunzi din apropierea Resitei, apou peste co-
line, pind ce se domoleste in Cimpia Banatului—
destul de valurata si ea. Ploile din vara il tulbura
repede, si atunci apele lui cresc sub ochii uimiy
ai cdlatorului, care vede cele mai ciudate alca-
tuiri plutitoare: cadpite de fin, cotete de pasari
sau flori din ghivece carate de suvoaie. Altfel,
in restul timpului, Timisul este un riu linistit,
cu ape calme si limpezi, largindu-si albia acolo

unde cimpul neted ii ingdduie. lar lunca de arini,

salcii si salcimi care-l insoteste este atit de
odihnitoare si curatd, incit numai aceea a Stre-
iului transilvanean o poate egala, pe anumite
portiuni.

O dimineatd petrecutd de-a lungul Timisului
vandatean este tot ce poate ti mai reconfortant
dupd o saptamina de munca. Poteca se stre-
coard, pe jumatate ascunsa de umbra salciilor,
cufundatd In ierburile inalte pind mai sus de
briu. Din loc in loc se desfac poienite cu iarba
‘maruntd, in care se poate instala cortul colorat
i—si la citiva metri curge riul cel mai bogat in
peste din aceste parti de tara. Astfel, Timisul
a ramas apa ideald pentru pescarii de toate virs-
tele, adepti ai tuturor metodelor de pescuit
sau devorati de toate tapriciile. Este suficient
sd te opresti pe podul de la Costeiu ca sa vezi
cirdurile de scobari incremeniti imediat sub
suprafata apei, cu boturile indreptate impotriva
curentului. Dar cleanul? Se poate spune, cu
‘mina pe inim4d, ca Timisul este o apa a cleanului.
De la Lugoj in sus, spre Gﬁvoldla sau in jos,
spre Chizdtdu—putem sa@ pescuim cleanul la
rotativa’ (desugur Flips 3 sau 4), la pestisor viu,
la fructe si chiar la musca artificiala. In coturile
umbrite de sdlcii sare crapul—un crap sui si
mare |luptédtor; pescarii lugojeni au pentru el o
momeald speciald: pupe de viermi de matase,
numite pe-acolo bigazi. Tot pe-aici se poate
pescui somnul—un somn ale carui dimensiuni
nu sint intrecute decit de cele ale semenului
sau de pe Somes.

Am spus cd Timisul este apa cleanului? A-
‘tunci sa stiti cd este si riul crapului si al somnu-
‘lui, dupa cum ati vazut. Dar este mai ales
.apa mrenei... Cind riul este tulbure, pescuim
la mreana si scoatem exemplare rotofeie, care
opun o rezistentd indirjitd. Tot atunci cade si
mihaltul—un peste ciudat ca infatisare—, si
dacd e sa dam crezare localnicilor, chiar cega
urcd pe acest Timis de vis.

Cit despre pestele marunt—la care trebuie
sa adaugam neaparat scobarul—, acesta face
deliciul pustilor in vacantd, care foiesc pe malul
acestei ape.

Pescarii de pe Timis, adica mai toti oamenii
care locuiesc aproape de malurile lui, au un
inalt simt al sportivitatii si, cu toate ca viteza de
curgere a apei presupune unelte de pescuit
mai robuste si fire mai putin subtiri, tehnica lor
se apropie de ce & pescarilor de pastrav si li-
pan. Cel care mi-a indrumat pasii si mina de-a
lungul Timisului este un doctor de oameni si
tot atit de doctor in Timis si in pescuit. El cu-
noaste fiecare metru de mal. fiecare cotitura
a riului si toate tetele schimbatoare ale acestei
minunate ape.
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In fotogratie

jodan-uraken-uchi,

age Sus
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in plan sagital-median Flg 2

FIETETE
UTILE

chimist CORNEL M. DUMITR_ESCU

Colorarea fibrelor celulozice
cu coloranti directi

Fibrele textile de origine vegetala constituie cea mai
mare grupd de materiale utilizate pe scara larga in

productia colordrii. Cea mai importanta fibra textila

naturald din aceasta grupa este bumbacul, al carui
continut in celulozd trece de 90%, urmind apoi in
ordine: inul, cinepa, iuta si fibra de rafie.

In ultimii ani, aceast3 grupd a fibrelor celulozice s-a

extins si in zona fibrelor artificiale cum sint: matasea-
viscoza si cupro-amoniacald (acetat si xantogenat)
care au o origine vegetald (celuloza) provenind din
pasta de lemn sau din puf de bumbac.
. Cea mai simpld metoda a colorarii fibrelor de ce-
lulozd consta in aplicarea asa-numitilor coloranti
directi. Prin colorant direct se intelege acel colorant
sintetic organic, solubil in apa, care poate colora
fibra de celulozd In mediul neutru sau slab alcalin,
in absenta mordantilor.

Modul de vopsire

Intr-un cazan de rufe sau vas emailat se incédlzeste

apa la fierbere si se adauga carbonat de sodiu (pentr
‘dedurizarea apei si pentru obtinerea diferitelor nuante)
‘dupéd care se toarnd, amestecind bine cu ajutorul unu
bt de lemn, colorantul, in prealabil dizolvat in patin
apd. Se introduc apoi tesaturile bine curatate prin
spdlare si nestoarse, amestecind continuu. Din acest
moment, se presard, din cind in cind, sare de bucé-
tarie. Dupa terminarea vopsirii tesaturile se limpezesc!
‘pind ce apa de spdlare nu mai contine colorant. Fixa-
rea colorantului pe fibra se face prin introducerea
tesaturii in apa cu oftet.

La vopsirea tesaturilor in diferite culori si nuante se
folosesc diferite retete, care se deosebesc atit prin
cantitatile de substante si de colorant cit si prin timpul
si temperatura de colorare.

Colorarea in nuante deschise a tesaturilor de
bumbac -

La o cantitate de apa de 5 litri se foloseésc 3g de
carbonat de sodiu (soda@ de rute), § g de sapun de
rufe, 5 g de colorant direct si 25—30 g sare de buca-
tarie. Temperatura de colorare este de 80°C, iar tim-
pul de colorare de 45 minute. Tesaturile astfel colo-
rate se limpezesc cu apa calda la temperatura de 35—45°
C, dupa care se fixeaza cu apa cu otet.

Colorarea in nuante inchise a tesaturilor de
bumbac

La cantitatea de apa de 5 litri se folosesc 5 g de
carbonat de sodiu (soda de rufe), 10 g de colorant

e e
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Tehnicile uchi constau in lovituri si contralo
turi indirecte, executate cu membrele superioar
«Arma natural@»—pumnul, mina, incheietura miinii;
cotul—descrie o traiectorie in general curba, cupri
sa Intr-un ptan vertical, orizontal sau oblic. In uchi-
waza se poate lovi cu aceeasl supratata de soc late-
ral, inainte sau inapoi, de sus in jos sau de jos in sus
din interior spre exterior sau din exterior spre int
rior. Spre deosebire de tsuki-waza, tehnicile uchi
sint riguros legate de o anumitd pozitie; ele se pot
executa in egald masura in zen-kutsu-dachi, kiba-d
chi sau ko-kutsu-dachi, fie pe loc fie in deplasare.
Impulsul loviturii porneste, ca in toate tehnicile
de Karate, din regiunea abdominald (HARA). In ma-
joritatea cazurilor, soldurile—un veritabil rezerv
de potential energetic—participa la lovitura, roti
du-se in acelasi sens sau in sens contrar miscari
Din numarul mare de tehnici posibile in uchi si
tratate in continuare numai cele fundamentale.

\

URAKEN-UCHI

Suprafata de soc fadositd este spatele pumnui
{(uraken).

Pumnul descrie un arc de cerc cuprins in plan ogi
zontal sau vertical (frontal-median sau sagital-
dian), pivotul acestei miscéri fiind cotul. Din
patru tipuri de lovituri posibile cu uraken sint fu

direct si 80 g de sare de bucatdrie. Temperatura de
colorare; 80—95°C, iar timpul de colorare: de la 0 ora
pind la o ora si jumatate. Limpezirea si fixarea se fac
identic ca la colorarea In nuante deschise.

Vopsirea cu culoare neagrda a tesaturilor

Se utilizeazd urmatoarele cantitati: 5 litri de apa, |
15—20 ¢ de colorant, 8 g carbonat de sodiu (soda de
rufe) si 80 g sare de bucatarie.

in cazul in care se urméreste vopsirea unui produs
textil din bumbac ce necesitd o cantitate mai mare |
de apd (de doud sau de trei ori),se are in vedere du- ‘
blarea sau ftriplarea cantltétllor de substante si de
colorant.

- Principalii coloranti directi fabricati in tara noastra

|

Astdzi, ca urmare a ritmului rapid de dezvoltare a
sectiilor privind colorantii organici, s-a reusit, da-
toritd productiei bogate, sa se realizeze o indusirie a
colorantilor. Actualmente, industria noastra de co-
joranti nu numai cad satisface nevoile interne, dar
si exportd coloranti. Din sortimentele de coloranti
fabricati la noi in tara fac parte, in cea mai mare masura,
colorantii directi. Fabricarea acestor coloranti directi @
este avantajati in tara noastrd de materia primd — |
petrol si carbune — existenta din plin.

Colorantii directi cuprind douda mari grupe:

Coloranti disazoici:

1. Negru direct rezistent L (Negru Sirius VE).

Acest colorant vopseste tesatura de bumbac in
gri si are rezistentd bund la lumina. Tratat cu saruri
de cupru si crom, colorantul capata pe tibra o rezis-
tentd mai buna la spalare si lumina.

2. Rosu de Congo (Rosu direct C). Este primul
colorant directt cunoscut. Vopseste bumbacul in
rosu viu.

3. Albastru direct A (Albastru diamin BB).
Este un colorant direct cu rezistentd mica la lumina.
Coloreaza fibra celulozicd (bumbac si in) intr-un
albastru-roscat intens. Cu acest colorant nu se vop-
sesc produsele de bumbac si in care vin in contact
direct cu pielea, deoarece sarurile provenite din trans-
piratie au actiune asupra colorantului, Indepﬁrtlndu—l
de pe fibra:

4. Bordo direct A (Bordo diamin B). Acest
coivrant vopseste bumbacui in bordo. Prezintd rezis-
tentd mediocra fatd de lumin&, spdlare si transpiratie.

5. Negru diazotabil BH (Negru diamin BH)

Vopseste bumbacul in bleumarin foarte inchis.

Ests un colorant ce se fabncﬁ la noi in tard in cantitati
ma =

Coloranti trisazoici: 2

1. Albastru suprasirius BRR (Albastru direct
rezistent la lumind). Colorantul vopseste bumba-
cul si inul in bleumarin si are rezistentd buna fata de !
agentii fizico-chimici. I

2. Brun dianil 3 GN (Portocaliu direct) . - Bumba-
cul si inul sint vopsite cu acest colorant in brun-por- |
tocaliu, insa rezistenta lui la lumind si spdlare este
micd. De aceea, se trateazd cu saruri de cupru si
crom, care-i maresc rezistenta.
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mentale [ numai doua: lovitura din interior Sf ikl
terior si lovitura de sus in jos. Aceste dou|tdh it “
se pot executa lateral (in pozitia kiba-dachi) s¢ i Tnia
inte (in zen-kuteu-dachi). ‘
1. Uraken-uchi din interior spre exterior ((fig.//1]
—Incrucisati bratele in fata pieptului; bratui |s ! .{' |
peste cel| drept, cu mina in pronatie, dirijata I 5 ¢ :lﬂ ||
loviturii. Pumnul drept, in pronatie, este la nive|ul sl
dului sting (fig. 3 si fig. 6) ||I| ———
—Lansati cotul drept spre tinté (lateral sau|inajnte! B s
depliat . : S Al | -5 i
pliati antebratul in plan orizontal in jur ..” | p—t—
si_loviti cu uraken la nivelul chudan, rotind|p l ! - : '
inainte de impact. Simultan retrageti pumnul [stimg " —
in hikite. ‘ “ 'Y
—La impact, pumnul drept este in pozitie |ve i*i fld 3
si cuprins in planul frontal-median (fig. ﬁ‘ au | i |
planul sagital-median (fig. 7). Articulatia cotuluj este
extinsa la maximum. | : g --
2. Uraken-uchi de sus in |os (fig.2) Tl S
—Incrucisati bratele ca si in tehnica precedenta
(fig_3$iig_6)_ I NJTEREUROPEANA
. —Lansati cotul drept spre tinta (lateral sau fnai el Il || ~ FNRSTDAYCOVER.
epliati antebratul in plan vertical in jurul gt ‘ lll o | Emisiju «Colaborar
loviti cu juraken la nivelul jodan, fara a rofi reuropeanha», ca emi
Simultan retrageti pumnul sting in hikite. | ‘ || I aparut sijanul acesta i
. Il | i), in desene diferite,
—La impact, pumnul drept este in supina B i U odica PtEkn
prins in planul frontal-median (fig. 5) sau sagital-me- Marcile sint tiparite in b
dian (fig. 8)- Articulatia cotului nu este exting 4 lla in patrul culori.
maximum. || | || De as nea, s-a pu
Observatii comune ambelor tehnici. il o | «primd |zip, | obliterat cu
migcarii, braul si cotul ramin relaxate. La | H: wi__
pumnul este strins puternic. Dupa impact, p |||‘ |
1este retras citiva centimetri, in sens invers, li' | || l"il
miscare de resort. In deplasare, impactul a !- : ..‘ ] h
momentul precis in care piciorul care i ; i
atinge solul. Pe Ioc, in zen-kutsu-dachi, i'n - | [
se rotesc simultan in sensul loviturii (da ’ i
bustul este in profll) sau in sens contrar (d¢ hich i
#ial bustyl este in postura frontald). ||
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lua startul de la cosmodromul Kourou: «Europ i el eta Jupiter

Se prevad ulterior unele perfectiondri si la o altitudine de 35
planificate pentru primdvara anului viitor, i i km/oral «!
utilizare operationald va avea loc in toamn | i| de giganti
1974i cind cu aceastd rachetd urmeazd a fi ' sistemului s
satelitul de telecomunicatii fr - « §C va ajung
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s sy e e - ® La propunerea companiei «Lockheed», bitiosului pr
firme eurppene au participat la proiectarea nautica euro
lui «intelsat»-5; cea mai mare participare clansat pr

obiectiv astronautic o are firma Marconi-G at european
este de 8%. In volum de 24 x 1,8 x 15 m, de i sricand ar u
greu si cy o capacitate de 5 ori mai mare d «lin- m) doud| nave «Spacela
telsat»-4, jnoului satelit i se va asigura o «viatgh ppg- ' experiente i
rationald de zece anil aparate si u
® N.A.5.A. a declansat «Programul sinteze - it va gintari «casa orbi
re» in care specialisti americani si strdini sinti i esserschm
partcipe cu sinteze si interpretari ale. aatelor [§)|i ral consort

i matiilor primite in ultimii zece ani de la statiile || ) de la CERS

j satelitii lunari si expeditiile selenare cu echipiaij telecomuni

! ® Corporatia americana pentru sateliti d t satelit v

| municatii| (COMSAT) a fost solicitatd de r minima

americang ca, pina la intrarea in folosinta ey |+ 220 km la 55
tului specializat «Fleetsat», sa asigure, pe do i i |mi dela15la b
special destinati, toate problemele necesare | dirijarii a utilizare a spatiulu
navelor militare. ilor si reduc
® In perioada august 1973 — februarie 1974, |statia aronavelor pi
spatialda gutomata «Pioneer»-11 va traversa, ﬁ - 8., In imagi
mul sdu spre planeta Jubiter, celebra centurg bilizabil in
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vederea transmiterii prin televiziune—Sat in judetul
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mentale numai doué: lovitura din interior spre ex-
terior si lovitura de sus in jos. Aceste doua tehnici
se pot executa lateral (in pozitia kiba-dachi) sau ina-
inte (in zen-kuteu-dachi).

1. Uraken-uchi din interior spre exterior (fig. 1)

—Incrucisati bratele in fata pieptului; bratui sting
peste cel drept, cu mina in pronatie, dirijata in sensul
loviturii. Pumnul drept, in pronatie, este la nivelul sol-
dului sting (fig. 3 si fig. 6).

—Lansati cotul drept spre tinta (lateral sau inainte),
depliati antebratul in plan orizontal in jurul cotului
si_loviti cu uraken la nivelul chudan, rotind puninul
inainte de impact. Simultan retrageti pumnul sting
in hikite.

—La impact, pumnul drept este in pozitie verticala
si cuprins in planul frontal-median (fig. 4) sau in
planul sagital-median (fig. 7). Articulatia cotului este
extinsa la maximum.

2. Uraken-uchi de sus in jos (fig.2)

—Incrucisati bratele ca si in tehnica precedents
(fig. 3 si fig. 6)-

- —Lansati cotul drept spre {inta (lateral sau inainte);
depliati antebratul in plan vertical in jurul cotului si
loviti cu uraken la nivelul jodan, fard a roti pumnul
Simultan retrageti pumnul sting in hikite.

—La impact, pumnul drept este in supinatie si cu-
prins in planul frontal-median (fig. 5) sau sagital-me-
dian (fig. 8). Articulatia cotului nu este extinsa la
maximum.

Observatii comune ambelor tehnici. In timpul
miscarii, bratul si cotul ramin relaxate. La impact,
pumnul este strins puternic. Dupa impact, pumnul
este retras citiva centimetri, in sens invers, printr-o

‘miscare de resort. In deplasare, impactul are loc in

momentul precis in care piciorul care inainteaza
atinge solul. Pe loc, in zen-kutsu-dachi, soldurile

se rotesc simultan in sensul loviturii (daca initial |
bustul este in profil) sau in sens contrar (daca ini- |
itial bustul este in postura frontala).

5) Savant care in 1907 a propus tubul catodic pentru sin-
teza imaginii— Localitate in italia. 6) Metal bun condu-

cator de electricitate— Refren popular. 7 Dumneata

(abr)—Gramezi. 8) Invariabil—Nume de fata. 9) Nota

® La 1 octombrie a.c., 0 nous racheti europeand va

lua startul de la cosmodromul Kourou: «Europa»-I1-F 12,

Se prevad ulterior unele perfectiondri si verificari,
planificate pentru primdvara anului viitor, iar prima
utilizare operationald va avea loc in toamna anului
1974, cind cu aceastd rachetd® urmeazd a fi lansat
satelitul de telecomunicatii franco-german «Sympho-
niey,

® La propunerea companiei «Lockheed», mai multe
firme europene au participat la proiectarea satelitu-
lui «intelsat»-5; cea mai mare participare la acest
obiectiv astronautic o are firma Marconi-GEC si ea
este de 8%. In volum de 24 X 18 x 15 m, de 2 ori mai
greu si cu o capacitate de 5 ori mai mare decit «in-

telsat»-4, noului satelit i se va asigura o «viatd» ope-

rationald de zece anil

@ N.A.S.A. a declansat «Programul sintezei selena-
re» in care specialisti americani si strdini sintinvitati s&
partucipe cu sinteze si interpretari ale aateior si intor-
matiilor primite in ultimii zece ani de la statiile lunare)
satelitii lunari si expeditiile selenare cu echipaj.

® Corporatia americand pentru sateliti de teleco-
municatii (COMSAT) a fost solicitatd de marina
americana ca, pind la intrarea In folosintd a sateli-

tului specializat «Fleetsat», sd asigure, pe doi sateliti

special destinati, toate problemele necesare dirijarii
navelor militare.

® In perioada august 1973 — februarie 1974, statia
spatiala automata «Pioneer»-11 va traversa, in dru-

mul sdu spre planeta Jubiter, celebra centura a aste-
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COLABORAREA
CULTURAL-ECONOMICA
INTEREUROPEANA

COLABORAREA CULTURAL-ECONOMICA
VOINONODI-IVHEHNLIND Y3IHVEOBYI0D

INTEREUROPEANA
FIRSTDAY COVER . _

Emisiunea «Colaborarea cultural-economici in-
tereuropeana», ca emisiune traditional anuald,
a aparut si anul acesta in doua valori (3,35 si 3,60
lei), in desene diferite, realizate de graficiana
Rodica Coteanu.

Marcile sint tiparite in bloc de 5 perechi, la tifdruc,

in patru culori.

De asemenea, s-a pus in circulatie si plicul

«primd zi», obliterat cu stampild speciala.

Pentru finregistrarea unei cantititi mari
de informatii una din metodele preconizate
este inregistrarea documentelor pe cale op-
tica.

In acest scop a fost creat un aparat consti-
tuit din douda bobine ce contin film cu o
pelicula magnetici. Pe film se inregistreazi

" continutul documentelor arhivate.

| Cu un dispozitiv electronic special pe
partea magneticd a filmului se inregistreazi
codul de descriptori al documentelor in sis-

temul binar octal. | :
Pentru regiasire se deruleazi filmul cu

vitezid relativ mare, iar un dispozitiv elec-
tronic, in cazul coincidentei descriptorilor
inregistrati cu descriptorii inmagazinati in-

tr-o memorie, opreste derularea filmului in
dreptul documentului ciutat.

Urmeazi apoi proiectarea filmului pe un
ecran si astfel documentul vizionat.

traducdtoruloi—Patru roman — Mulaj folosit in foneti-
ca experimentald. 10) Cintdreti de doine—Numele

slovei «N» in alfabetul cirilic. 11) Auxiliar al televizoa-

relor, coopteazd undele electromagnﬁZe— Nu are

nume la televiziune.
Cuvinte rare: EINE, RUC, ATEA, 0810, IJE.

= | /

roizilor. Daca totul va functiona normal, «Pioneer»
va survola planeta Jupiter (probabil, in dece brie
1974) la o altitudine de 35000 km, cu impresio anta
vitezd de 173000 km/ord! «Propulsia gravitationala»
imprimatd statiei de gigantica planetd o va arunca
citre marginea sistemului solar, astfel. incit in 1980
robotul pdmintesc va ajunge in apropierea planetei

Saturn! _ :
® in cadrul ambitiosului program al navetei spatiale,

Asociatia astronauticd europeana ESROE_ irnpl:eun_ﬁ
cu N.A.S.A,a declansat proiectul lansarii unui mic
laborator satelizat european SPACELAB. ;
O «navetd» americand ar urma sa plaseze pe orbita
(180 km) doud nave «Spacelaby, cu care cel mult sase

'savanti vor face experiente in cosmos, beneficiind de

cca 5.5 tone de aparate si utilai stiintific din cele 18
tone cit va cintari «casa orbitala»!

® Compania «Messerschmitt — Bélkow — Blohm»,
principalul actionar al consortiului vest-european COS-
MOS, a obtinut de la CERS-ESRO contractul pentru
echipamentul de telecomunicatii al satelitului AERO-
SAT. Dacd acest satelit va deveni operational, in
1974/1975 distanta minima dintre avioane va putea
fi redusa de la 220 km la 55 km, iar decalajul in timp
va fi micsorat_de la 15 la 5 minute! In consecinta, o
mai buna utilizare a spatiului aerian, reducerea peri-
colului coliziunilor si reducerea timpului de astep-
tare in aer a aeronavelor pind se primeste permisiu-
nea de aterizare. In imagine, macheta satelitului
AEROSAT, stabilizabil in jurul celor trei axe.

. FEE—.
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Continuind traditia competitiilor de larga
solicitare creativd — angajind si de aceasta
datd cunostintele tehnice, fantezia cit si spi-
ritul practic al participantilor — noul concurs
«Tehnium *73» are ca principal obiectiv sa
selectioneze si sd distinga corespunzator cele
mai valoroase lucrari,

INDIVIDUALE $1 COLECTIVE

din cele mai diverse domenii ale stiintei si
tehnicii contemporane.

Pentru a nu limita participarea si pentru a
sublinia aprecierea de care se vor bucura
 totdeauna lucrdrile cu un pronuntat coefi-
cient de originalitate, de eficientd, de apli-
cativitate practicd, concursul se va desfa-
sura si in acest an pe 7 domenii distincte:

a) rationalizari si solutionari practice la lo-

cul dv. de muncd (domeniu rezervat cu prio-
ritate participantilor aflati in cimpul productiei
materiale);
- b) dispozitive si aparate pentru laboratoarele
-si atelierele institutiilor de invatamint (domeniu
in care se pot afirma atit elevii scolilor tehnice,
profesionale, liceelor cit si studentii institu-
telor de invatamint superior);

c) automatizdri si telecomenzi (de la cele
care angajeazd functionarea modelelor pina
la cele de uz didactic sau de interes uzinal —
domeniu, deci, de cea mai larga si diversa par-

ticipare); ‘
d) radioconstructii — receptoare, amplifica-
toare, picupuri, magnetofoane etc. — pe o

schema avind cel putin un element de origi-
nalitate;

e) lucréari de ingeniozitate si performantda —
hobby-uri din domeniul constructiilor meca-
nice, electromecanice, electronice, tehnico-

sportive (auto, moto, avio) si-adiacente (com-

plexe);

f) dispozitive, aparate si tehnici originale foto;

g) solutiondri practice — sub forma de de-
sen constructiv — angajind confortul casnic,
incdlzirea, iluminatul, mobilierul etc.

Concursul va angaja — cu titlu de experi-
ment — si un domeniu necuprins pina azi in
competitiile de creativitate: IDElI — care-si
asteaptd materializarea in rationalizari, perfec-
tiondri, inventii. Intr-o priméa etapd, participan-
tii isi vor anunta intentia de a se angaja in
concurs, trimitind o scurtd prezentare gene-
rald a lucrdrii cu care vor sa concureze (cu
precizarea la care din cele 7 discipline) sau o
scrisoare prin care se angajeaza sa participe
la concursul de IDEl, cu precizarea, si aici,
a zonei de preocupdri tehnico-stiintifice.

Intr-o a doua etapd, concurentii, ale céror
proiecte vor fi retinute de juriul de preselectie
‘al concursului, vor fi invitati sa-si trimitad lu-
crarile pe adresa redactiei.

Cele mai bune lucrari, realizate practic, in
afara premierii lor corespunzatoare, vor fi
prezentate In cadrul unei expozitii speciale
«Tehnium» si, in masura in care vor prezenta
interes, vor fi recomandate celor interesati
pentru prelucrare si, eventual, generalizare.

Desfasurat sub egida revistei «S$tiinta si
tehnicd», bucurindu-se de sprijinul caselor si
cercurilor tehnice, concursul «Tehnium '73»
isi propune sa afirme si sa recomande atentiei
publice pe cei mai talentati constructori ama-
tori, sa preia cele mai interesante idei in ve-
derea unei materializari ulterioare.

Termenul final de inscriere la concurs si de
trimitere a scurtelor prezentari (anteproiec-
tul lucrérii) — 1 septembrie 1973, Termenul de
predare a lucrdrilor — 31 decembrie 1973.

Va plac delicatele medalioane din fotografie?
Pentru a le realiza dumneavoastra insiva trebuie sa
aveti numai rabdare si, desigur, dorinta de a incerca.

Materialele sint cit se poate de comune: tub cu pe-
retii subtiri din aluminiu sau cupru sau folie din ace-
leasi metale, mici oglinjoare rotunde, fotografii, mar-
gele si perle de la bijuterii obisnuite, bucatele de
piele, pietricele colorate si,inca ceva, fantezie, fan-
tezie de care sintem siguri ca veti da dovada.

In ciuda aparentelor poate, veti constata c& este
foarte usor sa confectionati mici obiecte de podoaba
ca cele din fotografie.

Teava (tubul) trebuie sa& aiba pereti cu grosime
mai mica de 0,5 mm pentru a fi usor prelucrabila. Dia-
metrul tevii poate fi oricare, de el depinzind numai di-
mensiunea zonei centrale circulare.

Prima operatie consta in trasarea unei portiuni
de teava (fig. 1). Cilindrul astfel obtinut e taiat incom-
plet in figii subtiri dupd cum se vede in figura 2.

Fisiile astfel obtinute se indoaie la orizontala, avind
grija ca planul de indoire sa fie acelasi si-n principiu
paralel cu planul bazei cilindrului (fig. 3). Fiecare
fisie in parte suferd in continuare o modificare de
forma@ pentru obtinerea aspectului decorativ dorit
(figurile 4, 5, 6). Forma de spirald nu e singura posi-
bila, figia de material putind fi ondulaté oricum doriti.

Sculele folosite sint banale: o foarfecd obisnuita
si un cleste cu cioc. Pentru dimensiuni mici este po-
sibil sd4 apard necesitatea unei subtieri a ciocului

&

clestelui prin pilire sau polizare. e
In mijlocul piesei decorative se fixeaza prin lipire

cu adezivi sintetici (sau cu urechiuse din metalul
respectiv) mici oglinzi sau poze,dupa cum se vede
in fotografie. g
Imaginatia dumneavoastra va putea insa da nastere’
la lucruri si mai aspectuoase utilizind si celelalte =
materiale indicate si nu numai ele. iyt
E desigur lesne de remarcat ca modelele prezen-
tate nu sint decit o posibilitate din ceea ce se poate =
face. In final se apeleaza la acoperiri cu lacuri sau
vopsele sau mai elegant, la tratamente ale metalului.
Aluminiul se poate ataca intr-o solutie de sodad caus- =
ticd (5—15%) de preferinta calda, capatind un frumos
aspect mat. Cuprul necesitd o curatire chimicé (cu- =
fundare in solutie slaba de acid clorhidric in princi-~ =
piu) insotitd de o spélare abundentd cu apa sio la-
cuire incolora care s&@ mentind aspectul obtinut. = =
Cilindrul metalic se poate obtine si din folie prin.
tdierea unei fisii si roluirea ei urmate de o prinderﬁ;‘i_,",
prin nituire intr-un singur punct. (fig.7). 2
Incheiem cu convingerea cé veti obtine niste reali-
zari frumoase care s& va aduca satisfactie. %;—
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Inceputul deceniului al patrulea, odatd cu descoperirea
proprietatilor oxidului de cupru, a constituit o revolutie
in domeniul redresoarelor.

in vederea inlaturarii inconvenientelor celulelor redre-
soare cu oxid de cupru, care au o tensiune maxima in-
versi scizutd, de numai 7 volti pe celuld, s-a ajuns la
realizarea redresoarelor cu seleniu la care tensiunea
maximi poate atinge 35 volti.

Cercetarile intreprinse in acest domenmu au dus la
inceputul deceniului al saselea la realizarea primelor
diode cu germaniu, la care tensiunea maxima ajunge
la 200 V, iar la mijlocul deceniului, la construirea pri-
melor diode cu siliciu, avind tensiunea inversdi maxima
de 900 volti.

Datoritd perfectionarilor aduse, azi se realizeazi diode
cu siliciu la care tensiunea a atims valorn de circa 3 kV.

Prezentind in sens direct o ciddere de tensiune mica,
de circa 1 volt, diodele cu siliciu in instalatiile de putere
au eliminat practic toate celelalte dispozitive.

Paralel cu perfectionarea diodelor cu siliciu, necesita-
tile tehnice au impus realizarea unor dispozitive semi-
conductoare la care si existe posibilitatea de comanda
a conductiei.

Primele publicatii in acest domeniu, datind din anu
1957 —1958, pun in evidentd aparifia acestor dispozitive
semiconductoare numite diode controlate sau «tiris-
toare» (fig. 1).

Din punct de vedere constructiv, partea activd a unui
tiristor este compusd dintr-o placutd de siliciu mono-
cristalin, in care au fost create patru zone de impurititi,
«p» si «n», succesive, conform fig. 2.

Legidtura zonei «p» exterioare, puternic dotatd cu
impurititi, se numeste anod, iar a zonei «n» exterioare,
de asemenea dotatd puternic cu impuritdti, se numeste
catod.

Zonele interioare au fost dotate slab cu impuritay.

Crearea zonelor dotate slab cu impuritdfi intre zonele
puternic dotate a fost necesard in vederea imbunatatirii
caracteristicilor atit in sens direct cit si in sens invers
(crescind tensiunea de strapungere).

Zona interioard «p» a tiristorului constituie electrodul
de comanda.

\
o

Monocristalul de siliciu, avind cele patru zone, este
introdus intr-o capsuld de protectie metal-sticla sau
metal ceramicd, perfect etansd, in vederea protejarii
fati de mediul exterior.

vederea asigurdrii transmisiei spre exterior a cal-
durii degajate in timpul functionarii, anodul se afla
legat electric de capsula metalicA de protectie.

Considerind montajul din figura 3, pentru intelegerea
fenomenelor a fost substituit tiristorul cu doud tranzis-
toare echivalente, unul «pnp» si altul «npn», astfel incit
colectorul unuia este legat cu baza celuilalt si invers.

Jonctiunile de emiter Sp, ale tranzistorului «pnp»
si Sp, ale tranzistorului «npn» sint polarizate in sens
direct, iar jonctiunile de colector Sp, in sens invers,
creind un strat de baraj ce nu permite trecerea curentului
principal Is prin sarcini.

Prin ambele jonctiuni de colector Sp, ale celor doua
tranzistoare vor circula doi curenti, care se vor pierde
in bazd, putind fi considerati a fi curentii de baza.

Aplicind o tensiune pozitivi Ug prin inchiderea intre-
rupatorului Kp, pe stratul «p» al tranzistorului «npn»,
care constituie electrodul de comanda, se injecteazi un
curent Ig.

Injectia de curent in citeva microsecunde va determina
jonctiunea Sp, sd-si inverseze polaritatea, aparind un
efect de amplificare al tranzistoruli «npn» al carui
curent de colector va circula prin baza tranzistorului
«pnp». .

Intrucit colectorul de la «pnp» este legat cu baza de
la «npn», curentul de colector va sustine actiunea cu-
rentului de comanda Ig, astfel incit curentul de colector
al tranzistorului «npn» va creste si mai mult, pind in
momentul cind va fi limitat de elementele circuitului
principal serie U A’ RS si R internd a elementului semi-
conductor.

Circuitul rdmine in stare de conductie, si dupa dispa-
ritia impulsului de comandd putind reveni la starea
blocatd numai atunci cind curentul principal a scazut
sub 0 anumitd valoare bine determinatd, numit curent
de mentinere IH (vez fig. 4).

in exemplul considerat, micsorarea curentului sub va-
loarea lui IH in vederea blocarii circuitului se obtine

fie prin micsorarea tensiunii de alimentare U A’ fie prin
marirea rezistentei RS.

e e

Ing. . CADELCU

Prin inlocuirea tensiunii continue cu una alternativa
— conform montajului din fig. 5 — celula nu mai poate
fi amorsatd decit in timpul alternantei pozitive.

La trecerea prin zero a tensiunii de alimentare, tiristo-
rul se blocheazi, fiind necesard reamorsarea lui cu aju-
torul unui impuls de comanda pentru fiecare alternanta
pozitiva.

Printr-un decalaj corespunzitor in timp al impulsului
de comanda se modifici unghiul de conductie, iar prin
aceasta, valoarea medie a curentului de sarcind (fig. 6).

sens invers, tiristorul se comportd ca o dioda nor-
mald cu siliciu.

Aplicarea unei tensiuni de alimentare peste o anumita
valoare — tensiunea de aprindere — poate interveni
asupra mecanismului de comandi, echivalind cu un
impuls de comandd ce poate amorsa tiristorul, ducind
la distrugerea lui.

O proprietate particulard o constituie posibilitatea
de amorsare, daci panta tensiunii aplicate in sens direct
depdseste 0 anumitd valoare criticd, datoritd curentilor
capacitivi in interiorul pastilei de siliclu ce apar ca re-
zultat al maririi tensiunii la bornele capacitatilor care
constituie jonctiunile. _

In vederea eluciddrii in continuare a procesului de
aprindere, vom prezenta in figura 7 constructia reala
a unui tiristor.

Materialul de bazi este constituit dintr-un disc de
siliciu cu dotare slaba «n».

Pe ambele fete, prin difuzia unor substante, ca bor,
aluminiu, galiu, se realizeazi zone tip «p» avind con-
centratie scazatoare de acceptori din interior spre ex-
terior.

In partea anodului «A» se creeazi o zond puternic
dotatd tip «p» — prin alierea unui disc de aluminiu.

La catodul «k» se realizeazi o zoni inelard cu dotare
puternici tip «n», prin alierea unei piese corespunzi-
toare din aur cu adaos de antimoniu.

Electrodul de comandd «G» se fixeazi in centrul
zonei inelare.

Curentul intre electrodul de comanda si catod alege
calea de rezistentd minima prin zona slab dotatid a bazei
«p» spre marginea interioard a catodei inelare.

“Efectul de reactie care provoacid comutarea tiristorului
din starea blocatd in starea de conductie se observa ini-
tial numai in apropierea electrodului de comanda, ex-

DOMENIUL

TENSIUNEA INVERSA DE CONDUCTIE

DE STRAPYNGE.

e S ol el -#

DOMENIUL NSIUNEA DF
DE BLOCARE | APRINDERE

GENERATUOR
DE IMPULSUR
+




tinzindu-se apoi prin difuzie in intreaga jonctiune.
Viteza de propagare a acestui fenomen fiind finita.

este necesar ca semnalul aplicat pe electrodul de comanda

sa aibd o duratid bine determinatd in vederea efectuarn

comutarii.

Durata de timp dintre momentul aplicarii curentului
de comanda si momentul deschiderii depinde in mare
masurd de marimea si viteza de crestere ale curentului
de comandi, precum si de parametrii principali ai cir-

cuitului de sarcina.

STINGEREA TIRISTORULUI

Prin procesul de stingere a unui tiristor se intelege
trecerea acestuia din starea de conductie in starea blocata.
In vederea aparitiei acestui fenomen este necesara
reducerea concentratiei de purtidtori din zonele jonctiu-
nilor interioare ale tiristorului pind la nivelul in care

efectul de reactie internd inceteaza.

In cazul in care curentul principal prin tiristor este
scazut lent (sub valoarea IH de mentinere), purtatorii

care nu mai sint necesari pentru transportul curentului
au timpul necesar sd se recombine, tiristorul stingindu-se.

Dacd curentul a scizut rapid, in momentul atingerii
valorii curentului lui 1,,, in semiconductor existd inca

un numar mare de puttdtori disponibili, tiristorul ne-
ajungind in stare blocatd, curentul continud sa treaca,
putind chiar si circule in sens invers (vezi fig. 8).

Circulatia unui curent invers micsoreazi numarul
de purtitori acumulati in bazd, iar jonctiunea «pn» din
partea anodei se blocheazd, preluind tensiunea inversa.
iar curentul invers scade.

Reducerea numadrului de purtitori determind o sca-
dere rapidd a curentului invers, ceea ce conduce la apa-
ritia pe inductantele din circuitul de comutatie a unor
tensiuni care pot depasi valoarea tensiunii de strapun-

gere a tiristorului

— Circuitul de comutatie, compus din condensatorul
C si tiristoarele T, si T, nu are inductanta.

[.a inceputul intervalului de timp studiat, consideram
tiristorul T, in stare de conductie, permitind circulatia
unui curent IT. egal cu curentul absorbit din sursa de

In vederea protectiei in timpul proceselor tranzitorii
se iau masuri suplimentare, montindu-se in circuit ele-
mentele notate cu indicele p in fig. 9.

Tinind cont de fenomenele ce apar in procesul de
stingere, in literatura apar unele notiuni pe care voi in-

cerca sa le definesc:

Intirzierea la stingere se numeste intervalul de ump
intre momentul (receri curentului prin zero si momentul
scaderii curentului invers la 10°, din valoarea maxima.

Timp de revenire — intervalul de timp intre mo-
mentul trecerii prin zero a curentului si momentul in
care se poate explica din nou tensiunea pozitivd pe anod.

In vederea folosirii de tiristoare, vom da citeva date
pentru tiristoarele de puteri mic mai des intilnite.

INVERTOARE STATICE

Dupa cum este cunoscut, pind la descoperirea dispo-
zitivelor semiconductoare, transformarea curentului con-
unuu in curent alternativ — facind abstractie de vibra-
toare — se efectua cu ajutorul convertizoarelor rotative.

Descoperirea tiristoarelor a provocat o revolutie in
acest domeniu cu o larga aplicatie, putind fi folosite in

- invertoarele statice.

In vederea descrierii fenomenelor ce au stat la baza
primului invertor static, vom considera montajul din
fig. 10 si vom face citeva ipoteze simplificatoare:

— Transformatorul Tr este fard pierderi si cu un
curent de magnetizare neglijabil.

— Sursa de curent continuu este o sursi de curent

tiristorul T,

alimentare c.c.

Dupa incetarea procesului tranzitoriu declansat de
citre comutatia precedentd, intre punctul median «I1»
al transformatorului si borna «2» vom avea aplicata
tensiunea de alimentare Ucc.

Condensatorul C, montat intre capetele infasurarn
transformatorului (punctele 2 si 3), se va afla la un po-
tential 2 Ucc, cu care se va face incarcarea.

In infasurarea secundard a transformatorului, la bor-
nele rezistentei de sarcind va apdrea o tensiune Uca, ce
va determina un curent I; in fazi cu ea.

La momentul t ;, se comanda deschiderea tiristorului T ,.

Curentul de intrare I se comutd instantaneu de pe
pe tiristorul T ,.

Momentul t, (vezi fig. 11) se caracterizeazi printr-un
proces tranzitoriu in care condensatorul C, datorita
curentului de intrare I, se incarcd cu polaritate inversa.

Procesul decurge cu o constantd de timp determinata
de valoarea condensatorului si a rezistentei de sarcina
raportati la primar.

ntrucit suma valorilor instantanee ale curentilor I,
si I, din cele doud jumaititi ale primarului trebuie sa fie
egald cu curentul absorbit din sursa I, I, scade, 1ar I,
creste dupa aceeasi functie exponentiala.

Micsorarea valorii curentului I, sub valoarea I
termind blocarea tiristorului T,.

In momentul t, se ajunge la starea stationara. Aplicind
o tensiune de comandi tiristorului T, (momentul t,),
curentul de intrare se comuti de pe tiristorul T, pe tiris-
torul T, prin intermediul condensatorului, care din
nou isi schimbad polaritatea.

I,

(Continuare in pag. 7)
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Date caracteristice
Tensiunea minima directa
de virf de mentinere 50 100 200 300 50 100 200

| Tensiunea maxima de virf 150 200 300 400 150 200 300
Valoarea maxima 1%t
pentru fuzibile 8 ms 60 A’s 60 A’s
Curent direct mediu 10 A 16 A
Curent maxim eficace direct 16 A 25 A
Curent de mentinere IH 10 mA - 10 mA
Curent de excitatie IG 80 mA 40 mA

| Tensiunea de excitatie UG 36V 26V
Timp de excitatie 6 ps 6 ps

* Timp de stingere 30 ps 30 ps
Temperatura maxima de
functionare a jonctiunii 100°C 125°C
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tinzindu-se apoi prin difuzie in intreaga jonctiune.

Viteza de propagare a acestui fenomen fiind finita.
este necesar ca semnalul aplicat pe electrodul de comanda
sa aiba o duratd bine determinatd in vederea efectuarii
comutarii.

Durata de timp dintre momentul aplicarii curentului
de comandd si momentul deschiderii depinde in mare
masurd de marimea si viteza de crestere ale curentului
de comandd, precum si de parametrn principali ai cir-
cuitului de sarcina.

STINGEREA TIRISTORULUI

Prin procesul de stingere a unui tiristor se intelege
trecerea acestuia din starea de conductie in starea blocata.
vederea aparitiei acestui fenomen este necesard
reducerea concentratiei de purtdtori din zonele jonctiu-
nilor interioare ale tiristorului pind la nivelul in care
efectul de reactie internd inceteazi.
In cazul in care curentul principal prin tiristor este
scdzut lent (sub valoarea lH de mentinere), purtatorii

care nu mai sint necesari pentru transportul curentului
au timpul necesar si se recombine, tiristorul stingindu-se.

Daca curentul a scazut rapid, in momentul atingerii
valorit curentului lui IH‘ in semiconductor existd inca

un numdar mare de purtatori disponibili, tiristorul ne-
ajungind in stare blocata, curentul continua si treaca,
putind chiar si circule in sens invers (vez fig. 8).

Circulatia unui curent invers micsoreazi numarul
de purtatori acumulati in bazi, iar jonctiunea «pn» din
partea anodei se blocheaza, preluind tensiunea inversa.
iar curentul invers scade.

Reducerea numarului de purtdtori determind o sca-
dere rapidid a curentului invers, ceea ce conduce la apa-
ritia pe inductantele din circuitul de comutatie a unor
tensiuni care pot depasi valoarea tensiunii de strapun-
gere a tiristorulul _

In vederea protectiei in timpul proceselor tranzitori
se iau masuri suplimentare, montindu-se in circuit ele-
mentele notate cu indicele p in fig. 9.

Tinind cont de fenomenele ce apar in procesul de
stingere, in literatura apar unele notiuni pe care voi in-
cerca sa le definesc:

Intirzierea la stingere se numeste intervalul de tump
intre momentul (recerii curentului prin zero si momentul
scadern curentului invers la 10°, din valoarea muxima.

Timp de revenire — intervalul de timp intre mo-
mentul trecerii prin zero a curentului si momentul in
care se poate explica din nou tensiunea pozitivi pe anod.

vederea folosirii de tiristoare, vom da citeva date
pentru tiristoarele de puteri mici mai des intilnite.

INVERTOARE STATICE

Dupa cum este cunoscut, pind la descoperirea dispo-
zitivelor semiconductoare, transformarea curentului con-
unuu in curent alternativ — facind abstractie de vibra-
toare — se efectua cu ajutorul convertizoarelor rotative.

Descoperirea tiristoarelor a provocat o revolutie in
acest domeniu cu o largd aplicatie, putind fi folosite in
- invertoarele statice.

In vederea descrierii fenomenelor ce au stat la baza
primului invertor staticc, vom considera montajul din
fig. 10 st vom face citeva ipoteze simplificatoare:

— Transformatorul Tr este fard pierderi si cu un
curent de magnetizare neglijabil.

— Sursa de curent continuu este o sursi de curent
constant.

— Circuitul de comutatie, compus din condensatorul
C si tiristoarele T, si T,, nu are inductanta.

La inceputul intervalului de timp studiat, consideram
nristorul T, in stare de conductie, permitind circulatia

unuil curent lT egal cu curentul absorbit din sursa de
1

alimentare c.c.

Dupad incetarea procesului tranzitoriu declansat dc
catre comutatia precedentd, intre punctul median «l»
al transformatorului si borna «2» vom avea aplicata
tensiunea de alimentare Ucc.

Condensatorul C, montat intre capetele infasurarn
transformatorului (punctele 2 si 3), se va afla la un po-
tential 2 Ucc, cu care se va face incircarea.

In infisurarea secundard a transformatorului, la bor-
nele rezistentei de sarcinad va aparea o tensiune Uca, ce
va determina un curent I; in fazi cu ea.

La momentul t ,, se comanda deschiderea tiristorului T ,.

Curentul de intrare I se comutd instantaneu de pe
tiristorul T, pe tiristorul T ,.

Momentul t, (vezi fig. 11) se caracterizeazi printr-un
proces tranzitoriu in care condensatorul C, datorita
curentului de intrare I, se incarcd cu polaritate inversa.

Procesul decurge cu o constantid de timp determinatad
de valoarea condensatorului si a rezistentei de sarcini
raportatd la primar.

trucit suma valorilor instantanee ale curentilor I,
si I, din cele doud jumatati ale primarului trebuie sa fie
egald cu curentul absorbit din sursa I, I, scade, iar I,
creste dupd aceeasi functie exponentiali.

Micsorarea valoru curentului I, sub valoarea II-I
termind blocarea tiristorulu T,.

In momentul t, se ajunge la starea stationara. Aplicind
o tensiune de comanda tiristorului T, (momentul t;),
curentul de intrare se comuti de pe tiristorul T, pe tiris-
torul T, prin intermediul condensatorului, care din
nou isi schimba polaritatea.

de-

(Continuare in pag. 7)

4

T10/5 | T10/10| T10/20 | T10/30 | T16/5 | T16/10 | T16/20
Tipul tiristorului IN1843 [2N1844| 2N1846 | 2N1848 | 2N682 | 2N682 | 2Ne68s
Date caracteristice
Tensiunea minima directa
de virf de mentinere 50 100 200 300 5 |- 100 200

T 1
Tensiunea maxima de virf 150 200 300 400 150 200 ] 300
Valoarea maxima I°t
pentru fuzibile 8 ms J 60 A’s 60 A’s
Curent direct mediu 10 A 16 A
Curent maxim eficace direct 1 16 A 25 A
Curent de mentinere lH 10 mA 10 mA
Curent de excitatie lG 80 mA 40 mA
Tensiunea de excitatie UG 36V 26V
Timp de excitatie 6 ps 6 ps
Timp de stingere 4 30 ps 30 ps
Temperatura maxima de
100°C 125°C

functionare a jonctiunii 4
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Pentru reglarea benzii de rdspuns in frecvente a
amplificatoarelor audio cit §i pentru alte lucrdr de
laborator sau mdisuridtori, cum ar fi ridicarea curbei
unui filtru de audiofrecventd sau determinarea frec-
ventei de rezonanti a agregatelor acustice etc., electro-
nistul va avea nevoie de un generator sinusoidal cu
frecvente cuprinse in banda 20 Hz+-20 kHz.

Schema din fig 1 reprezinti un asemenea generator
simplu, economic §i care nu necesiti nici un fel de
regliri la punerea in functiune in afard de etalonarea
scalei celor 2 potentiometre R,(ab) de cite 220 kQ
fiecare, montate pe acelasi ax.

Generatorul este un amplificator de audiofrecventi
realizat cu cele dou#i triode ale tubulu ECC 82 —
prima triodd T,, are ca sarcind anodicd rezistenta R,
suficient de mici pentru a nu distorsiona semnalul,
iar cea de a doua triodi, montati ca repetor catodic
(T,;), are grila 1 legati galvanic de anodul primei
triode pentru a min amplitudinea intregului sistem.
Tensiunea pozitivd introdusi pe grila 1 este compen-
satd de ciderea de tensiune continui care pozitiveazi
catodul lui T,, pe rezistenta Rs; de valoare mare.

Iesirea de pe anodul T,, este intoarsi la intrarea
amplificatorului (g,—T,,) prin circuitul reactiei po-
zitive selective, reglabild pentru fiecare frecventd de
rezonanti din R,(a s b), st condensatoarele C,—C,;
corespunzitoare celor 3 sciri de frecventi generate
la iegire (catod T,b).

Cele 3 scidn ale frecventel generate corespund pentru
o variatie de la zero la 220 kQQ a potentiometrelor R,
in limitele urmitoare:

I — scara x 1dela 20 Hz la 200 Hz

Il — scara x 10dela200Hz la 2kHz

IIl — scara x 100dela 2kHzla 20kHz.

Lampa cu incandescenti L,, de 220 V—15 W, mon-
tati la iesirea generatorului, are rolul de a egaliza
amplitudinile de iesire pe parcursul benzilor de frec-
ventd generate prin modificarea rezistentei filamentului
in functie de amplitudinea tensiunii aplicate la bor-
nele ei

Cu potentiometrul R,, se poate regla amplitudinea
la iegirea generatorulu intre 0 s1 3,5—4 V pe o rezis-
tenti de sarcini mai mare de 2 kf).

Etajul de alimentare este redus la o expresie simpli.
Diodele redresoare pot fi inlocuite cu tubul EZ 80
sau ambele inlocuite cu o diodi DR 305.

Transformatorul de retea se va confectiona pe un
miez din tole de ferosiliciu de tip E 10 x 20 mm grom-
mea pachetului, tole montate intretesut Cs=4 cm?®.
Infisurarea I are pentru tensiunea de 220 V 2 600 spire
conductor cupru emailat ¢ 0,15 mm. Infisurarea a l-a
are 2 800 de spire cupru emailat ¢ 0,12 mm, iar infi-
surarea a Ill-a de filament are 78 de spire, cupru emailat
¢ 0,5 mm. Factorul de distorsiuni de neliniaritate si
abateri de la forma sinusoidali nu depédseste 3%.

Gradarea scalei pe axul potentiometrelor R,(a s b)
se face dupd un frecventmetru bine etalonat sau cu aju-
torul unui osciloscop oarecare, ficind montajul pre-
zentat in fig. 2.

Metoda constd in citirea pe ecranul osciloscopului
a figurilor Lissajoux care apar, alimentind intrarea
pentru deflexia pe verticala Y a osciloscopului cu sem-
nalul de la iesirea generatorului de audiofrecvents (a
cdrui scard o gradim) s intrarea pentru deflexia pe
orizontald X a osciloscopului cu semnalul sinusoidal

e [ — N i— s i
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cu frecventa de 50 Hz a retelei de iluminat (obtinut
din oricare transformator cu o tensiune alternativd in
secundar de 3—8 V, inseriat cu condensatorul de
5—10 nF). Comutatorul de baleiaj pe orizontald al
osciloscopului este pus pe pozitia «baleiaj» exterior
si cu sincronizarea din semnalul aplicat pentru baleiajul
pe verticald (Y).

Dupsi ce este gata montajul, se comuti generatorul
de semnal din p, in pozitia I (banda 20 Hz—-200 Hz)
si s invirte axul scalei generatorului pini se obtine
pe ecran una din figurile prezentate in fig 3 (a sau b),
diferenta intre ele constind in unghiul de defazaj dintre
tensiunea de 6 V de pe intrarea X si cea de la intrarea Y.
Fig. 3a corespunde unui defazaj ¢ de (° sau 180",
iar fig. 3 b corespunde unui unghi ¢ de 45° sau 135"
Cind s-a obtinut una din figurile respective, sc noteazi
pe scala generatorului de semnal gradatia f=50 Hz
si asa se procedeazi pind se inscriu toate punctele
corespunziitoare figurilor 4—8. Desigur ¢ se pot grada
si mai multe puncte, deoarece pentru fiecare raport
intre frecventa generatorului si frecventa de 50 Hz a
retelei corespund, pe ecranul osciloscopului, figuri
distincte, descifrabile.
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De multe ori, fie in urma unui defect
care a survenit in timpul folosirii, fie din
cauza conditiilor vitrege in care trebuie
folosit radioreceptorul, in special cel por-
tabil, se pune problema maririi sensibili-
tatii si selectivitatii sale, adicd puterea de
separare a posturilor, in special pe unde
scurte.

Fig. 1 reprezintd un etaj amplificator
al factorului de calitate al bobinei de pe
antena de feritd din radioreceptor, care
impreund cu condensatorul variabil de
acord face parte din circuitul oscilant
acordat pe unde intrd semnalul de radio-
frecventa in receptie.

Multiplicatorul de Q prezentat are a-
vantajul cd se poate adapta la orice fel
de radioreceptor, fard modificdn in sche-
ma existentd, fiind conceput pentru reali-
zarea unui cupla) inductiv cu bobina al
carui factor de calitate il ridici. Tot mon-
tajul se face pe o bucata de textolit sau
prespan - gros de | mm iIn care, asa cum
s¢ vede din fig. 2, se bat capse (eventual,
bucati din rezervele de pix metalice consu-
mate), de care apol se prind piesele prin
cositorire, conform fig. 3. Potentiometrul
trimer R poate fi inlocuit dupa reglarea
montajului cu o rezistentd fixa (are rolul
de a limita curentul de alimentare al eta-
jului, indiferent de bateria sau tensiunea
care alimenteazad radioreceptorul).

Intreg ansamblul se fixeaza cu ajutorul
unw colier de prespan peste bobina exis-
tentd pe bara de feritd (fig. 2), peste care
s¢ bobineaza cele 2 bobine ale multipli-
catorului, L, si L, avind fiecare cite
10 spire cupru emailat, ¢ 0,6—0,8 mm.

Montajul este in special recomandat
la radioreceptoarele miniaturd care nu
au bornd pentru cuplarea unei antene
exterioare. Pentru benzile de unde lungi
si medin se poate folosi si tranzistorul
EFT 319 — care isi va aduce simtitor
aportul in marirea selectivitdtii aparatului.

La radioreceptoarele prevazute cu bor-
nd de antend se poate folosi amplifica-
torul aperiodic de radiofrecventa prezentat
in fig. 4 a, care se cupleazid intre borna
de antend si firul care venea anterior din
radioreceptor la aceastd borna. Alimen-
tarea amplificatorului se face din batena
care alimenteazad radioreceptorul tranzis-
torizat sau dacad e folosit la un radio-
receptor cu tubun electronice, cu redre-

ANELIORAREA SENSIBILITATI
o/ SELECTIVITAT
RADIORECEPTOARELOR

Ing. I. ZAHARIA

sorul prezentat in fig. 4 b, folosind ten-
siunea de 6,3V, 50 Hz care alimenteazi
filamentele tuburilor.

Droselul de inaltd frecventa Dr se va
confectiona pe un miez tip oald (auto-
ecranat) sau pe un miez de la un trans-
formator de frecventd intermediard de la
radioreceptoarele miniaturd — bobinind
200 de spire conductor de cupru email -+
matase sau email ¢ 0,1 —0,15 mm.

Odatda montat, amplificatorul descris
isi aduce aportul in toate benzile de radio-
difuziune fara nici un fel de reglaje sau
acorduri suplimentare.

O metoda de marire a sensibilitdti radio-
receptoarelor tranzistorizate cu etaj final
audio simplu sau de reparare a radio-
receptoarelor care au eta) defazor cu
tranzistoare complimentare, folosind nu-
mai tranzistoare de aceeasi natura, este
introducerea unui eta) final in contra-
timp cu cel prezentat in figurile S si 6. Ro

Acest montaj nu necesitd etaj defazor, 51K
nici transformator defazor, deoarece tran-
zistoarele T,, T,, montate ca finale cu
sarcina in colector, transformatorul de
iesire (care este unul de tip obisnuit
pentru etajele in contratimp) isi defazeaza
singuresemnalul primit de la etajul pre-
amplificator de audiofrecventa existent
in receptor. Puterea de iesire este ceva
mai micd decit in cazul folosirii unui
defazor obisnuit, dar prezintd avantajul
economiei realizate prin lipsa acestui etaj
sau transformator.

Deosebirea intre schema din fig. 5 si
cea din fig. 6 constd doar in faptul ca in
fig. 5 fractiunea de semnal de audio- "Il
frecventd pe care o defazeazid cu 180° si
o amplificd tranzistorul T, este luata din
colectorul tranzistorului T ,, iar rezistenta
R, se va alege astfel incit s se egalizeze
cele 2 alternante in vederea obtineru dis-
torsiunilor minime s a puterii maxime.

La acest montaj ¢ bine si@ se monteze
T, cu # mai mare. Rolul rezistenter R,
este de a impiedica intrarea in oscilatie
a etajului. In fig. 6 ambele tranzistoare C1
primesc semnalul de la aceeasi sursa,
avind emiterii "legati impreuna. La acest
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montaj e bine ca tranzistorul T, si fie LA ETAJUL
ales cu f mai mare pentru motivele mﬁ"'[f;ggsmi
amintite mai sus si reglajul si@ se faca .
variind rezistenta R ,. ‘

sursei de curent continuu, ceea ce face ca randamentul

montajulu sd creasca.

Tensiunea de incidrcare a condensatoarelor se aplica
ca tensiune de blocare pe tiristoarele T, s1 T,.

un proces tranzitorm de

4.5-9V

TIRISTOR

(Urmare din pag. 5)
Semi

perioada urmditoare permite repetarea simetrica
a fenomenului descris anterior.

Valoarea condensatorului C trebuie astfel aleasd incit
timpul de blocare a tinistorulm si fie mai mare decit
timpul de revenire.

Schema descrisi prezinti unele dezavantaje create
prin ipotezele simplificatoare.

De asemenea, montajul nu poate functiona in gol, caci
tensiunea pe condensator creste la fiecare comutatie,
nefiind limitatd decit de rezistenta de sarcina.

Energia magneticd acumulati in inductante in momentul
comutarii este preluati de condensator.

Introducerea unor .diode de descdrcare (D,, D,), le-
gate antiparalel — conform figurii 12 — permite circui-
tului s3 poatd fi cuplat la orice sarcinid, chiar rezistiv
inductivd sau la o sursd de curent alternativ, in care caz
functioneazi ca redresor.

Energia magneticAi acumulatd in inductantele de co-
mutare, prin intermediul celor doua diode, este inapoiata

In vederea impiedicdrii descdrcarii condensatorului
de comutare, prin circuitele de alimentare si sarcini, in
serie cu circuitul de stingere, au fost montate doud diode
serie.

Invertoarele statice avind alimentarea prin prizi me-
diana, sint folosite atunci cind avem la dispozitie tiris-
toare cu tensiunea admisibili de douid on mai mare
decit tensiunea sursei de curent continuu.

Utilizarea in alimentarea invertoarelor statice a ten-
siunilor de 110—220 volti curent continuu a impus
crearea montajelor in punte, la care tensiunea aplicata
pe fiecare tiristor se reduce la 0,5 Ucc.

Spre exemplificare, in figura 13 vom prezenta schema
unui invertor statie avind performante foarte ridicate,
folosit in instalatiile de putere.

Consideram tiristoarele T, si T, in stare de conductie.

La bornele de iesire a montajului vom avea tensiunea
Uca (semnul plus la borna 1, minus la borna 2).

Condensatoarele C, si C,, datoriti inductantelor din
circuit, se vor incidrca la o tensiune mai mare decit ten-
siunea de alimentare Uec, avind semnul plus in A, A’
si minus in B, B'.

Infr-un moment t, (vezi fig. 14) se di comanda de
deschidere a tiristoarelor T, si T ,, care preiau instantaneu
curentul de sarcina.

in acelasi moment t, incepe -
descidrcare a condensatoarelor C, si C, prin circuitele:

— Condensatorul C,, prin diodele D,,D,, D,,, in-
ductanta L,, tiristorul T, inapoi la C,.

— Condensatorul C,, prin diodele D,,D,, D,,, in-
ductanta L, tiristorul T, inapoi la C,.

— Condensatorul C,, prin tinstorul T, inductanta
L, diodele D;;, D,, D, inapoi la C,.

Prin comutarea instantanee a curentului de sarcinid pe
tiristoarele T, si T,, acesta va circula prin condensatoa-
rele C, si C, pe care le va incirca cu polaritatea inversata
(minus in A, A' si plus in B, B').

Momentul t, de trecere a tensiunii la bornele conden-

satorului prin zero corespunde momentului in care se

produce inversarea polarititii tensiuni de iesire Ua
(minus la borna 1 si plus la borna 2).

in momentul t,, moment in care condensatoarele
s-au incdrcat cu polaritate inversatd, procesul de comu-
tare este terminat.

Momentul t, se caracterizeazi prin inapoierea la
sursa de aliméntare, prin intermediul diodelor D,,,
D.., a energiei inmagazinate in inductanta circuitului
de sarcini. :

Prin aprinderea tiristoarelor T, si T; in momentul t,,
incepe 0 a doua semiperioadd a ciclului.

4
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De o deosebitd apreciere

in tehmica transmisiilor de informatit se bucurd sistemul analogic,
adicd acel sistem care asigurd in punctul de receptie
reproducerea fideld in timp a evenimentului de la emisie.

Aceste sisteme au mare aplicabilitate
in conducerea §i dirijarea unor vehicule,
cit i in comanda magsinilor-unelte ;

cititorilor revistei noastre le recomanddm pentru inceput
utilizarea unui astfel de sistem in telecomanda unor machete sau minimodele.

Statiile de telecomandd proportionale cu mai
multe canale se bazeazi pe utilizarea circuitelor
electronice basculante, mirimea de iesire urmé-
rind in permanentd valoarea mirimii de intrare.

Contrar modului de explicare a functionérii
unei asemenea statii, se va incepe cu organul de
executie, i anume cu servomecanismul.

FIGA

PO YR ST )

1002 2% sFT321

SERVOMECANISMUL

Servomecanismele pentru comandd proportio-
nali au un amplificator A echipat cu tranzistoa-
rele T,—T¢ (fig. 1), un circuit basculant mono-
stabil C.B.M. si un electromotor EM.

Considerind ci la intrarea amplificatorului
apare un semnal negativ, se produc urmétoarele
modificiri in starea tranzistoarelor: T,, T;, Ts
conduc, T,, T4, T¢ sint blocate. In acest fel,
axul electromotorului se va roti intr-un sens.
La un semnal pozitiv se inverseazi starile tran-
zistoarelor, ceea ce permite axului electromoto-
rului si se roteascd in celdlalt sens.

Verificarea amplificatorului se face cu ajuto-

rul montajului din fig. 2, care reprezinti un cir-
cuit basculant astabil ce actioneazd asupra re-
leului R, ale cdrui contacte vor fi legate in punc-
tele a, b si ¢ ale amplificatorului. Notind duratele
de atragere, respectiv repaus, T,,ale releului, vom
putea obtine cu potentiometrul P (60 k) ur-
mitoarele situatii:

d’b‘C

4, oo
13 o TAa

TadTr Ill I

T, = T,. Axul electromotorului se roteste cind

la stinga cind la dreapta.

T, > T,. Axul electromotorulu1 se roteste spre

dreapta.

T, < T,. Axul electromotorului se roteste spre

stinga.

Evident, cu acest montaj de probd se va putea
observa numai dacid unghiul de rotire al axului
electromotorului respectd cele 3 relatui de mai
sus §i nu se poate obtine o stare de repaus a
axului electromotorului deoarece semnalul po-
zitiv si cel negativ nu apar simultan, ci sint de-
calate intre ele. -

Pentru a defini rolul circuitului basculant mo-
nostabil in componenta servomecanismului, vom
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analiza diagrama din fig. 3, in care A reprezinti
semnalul primit din exteriorul servomecanismu-
lui (semnalul A care declanseazi totodati si cir-
cuitul monostabil), i1ar cu B este notat semnalul
dat de circuitul basculant monostabil.

Presupunind ci semnalul A are o perioadi
T,>T,, atunci rdmine, prin insumare algebrici,
un impuls de polaritate a semnalului A, ceea ce
face ca microelectromotorul si se roteascd spre
dreapta. _

In cazul al doilea, cind cele dousi semnale A
si B sint egale, cu perioade (T, =T,), axul electro-
motorului nu se va roti.

in sfirsit, cazul al treilea in care T, <T,, re-
zultd un impuls de polaritate a semnalului B,
rotind axul electromotorului spre stinga. .

Desigur ci perioada T, este o constanta a cir-

cuitului basculant monostabil. f o _
Modificind polaritatea bazei tranzistorului T,
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al circuitului basculant monostabil, se poate
obtine o variatie a perioadei semnalului B in
contratimp cu perioada T, a semnalului A.
Aceastd variatie de polaritate se realizeazi prin
modificarea pozitiei cursorului potentiometrului
P, actionat mecanic printr-un angrenaj de axul
electromotorului. Prin acest circuit de reactie,
axul electromotorului este adus in permanenti
la 0 dupd incetarea semnalului A.
Servomotorul se realizeazi conform indica-
tillor prezentate in revista «Tehnium» 3/1973

(fig. 7).
DISTRIBUITORUL

Conform celor expuse mai sus, la fiecare sem-
nal axul electromotorului se va roti intr-un
sens sau altul.

Pentru a usura exploatarea distribuitorului,
vom admite ci avem patru circuite basculante

monostabile CM,,,,3,4, ale cdror impulsun §,,

S,, S; §1 S, au duratele variabile intre g sl 3%, Sl

cd legidtura cu cele patru servomecanisme SM,;,3.4
se face prin patru butoane B,, B,, B; s1 B,, co-
mandate succesiv de un dispozitiv automat.
Cind butonul B, este inchis (fig. 4), servomeca-
nismul SM,; va primi un semnal S, de la cir-
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cuitul monostabil CM,, respectind cele tre1 cazuri
posibile reamintite mai sus. Dupd un timp

t>:3_,T se intrerupe B i se actioneazi intreru-
1

pdatorul B,, comandind astfel cel de-al doilea
servomecanism SM,. Desigur ci mecanismul
care actioneazi butoanele B,,,,3,, va comuta si
dispozitivul electronic de declangare a circuitelor
basculante monostabile. Practic, 0 asemenea in-
stalatie ar fi greoaie si nesigurd in functionare.

Pentru a inlocui acest inconvenient se folo-
seste un distribuitor cu tiristoare (fig. 5). La
aplicarea tensiunii, tiristorul T, va conduce,
polarizind condensatoarele C; si C, si blocind
diodele D,, D,;, D, si Ds. Primul impuls este
diferentiat de C, si R, deblocheazd tranzistorul
T,, iar prin dioda D, va face ca tiristorul Ts si
conducd si s blocheze celelalte tiristoare, selec-
torul rdminind in aceasti stare pind la al doilea
impuls. La al doilea impuls, se deblocheazi
tiristorul T4, deci in punctul 2 va apare o ten-
siune negativa. Ultimul impuls deschide tiristo-
rul Ty, iar la incetarea impulsului T, va fi re-
deschis.

Deci, la iesirile 1, 2, 3 si 4 se vor lega cele patru
servomecanisme.

Instalatia, in final, va contine un radioreceptor
de tip superheterodini («Tehnium» 8/1972), dis-

SFT321

tribuitorul, servomecanismele si sursele de ali-

mentare. _
. Mentiondm ci distribuitoarele de provenienta

industriald ale statiillor Simprop, Triton, Vario-
prop, Digilex folosesc binistoare, iar ansamblul
de telecomandid T.F. 6 si Simprop Alpha 2 000
folosesc cite dou#i tranzistoare n.p.n. si p.n.p.
in locul fiecirui binistor.

RADIOEMITATORUL

In constructia radioemititorului (fig. 6) intrd
un circuit basculant astabil cu frecventd de
50 Hz, patru circuite de intirziere, un oscilator
de radiofrecventi pilotat cu cristal de cuart
(f=27, 120 MHz) &1 un etaj final de radiofrecventa
echipat cu tranzistorul 2N 16.13.

Semnalul dreptunghiular s, al multivibratoru-
lui este aplicat unui circuit de reformare §i apoi,
printr-un circuit de diferentiere, pe baza unui
tranzistor p.n.p. pe care il declanseazi. Semnalul
s, din colectorul tranzistorulum MP 41 este de-
calat in timp fati de s,. Toate semnalele s,,
S,, 83 §1 s, sint aplicate prin diodele D,, D,,
D, si D, pe baza tranzistorului T, pentru ca,
dupd ce trec prin grupul de filtrare C; R C,,
sa fie aplicate pe modulatorul radioemitdtorului
To. Duratele semnalelor s, —s, se modifici cu
potentiometrele P, —P, si variazi intre '/, x50
m.s.—>/, x 50 ms.

Bobinele L, si L, se executd cu sirmd Cu-Em

12V

i‘!‘

1403 I 47Ka

L4l IasnF

de @ 0,4 mm pe o carcasi cu diametrul de 10 mm.
Bobina L, are 12 spire cu sirmd de Cu-Ag

@ 09 mm.
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